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RESUMO

Oliveira, K. S. (2006)Avaliacao do Exame Nacional de Desempenho do Estegeela Teoria
de Resposta ao Iterissertacdo de Mestrado, Programa de Pos Graduagém Sensu em
Psicologia, da Universidade S&o Francisco, Itatifa,

O Exame Nacional de Desempenho do Estudante-ENADDEriado com o intuito de
obter informacdes sobre a evolucdo dos processasbs em cada area do conhecimento e
suas relacbes com a totalidade. Neste processamforcorporadas questdes relacionadas as
habilidades e as competéncias adquiridas pelosiad®s ao cursarem o Ensino Superior. O
objetivo deste trabalho € analisar as propriedpdeE®meétricas do ENADE por meio da Teoria
de Resposta ao Item-TRI. Foi utilizado neste estudo banco de dados que contém os
resultados do ENADE 2004 de estudantes do curddetbcina de todo paisn(= 8.124). As
analises foram realizadas apenas com as questfivad tanto do componente de Formacgéo
Geral quanto do componente de Formacao Especifitadizando 28 itens. Ao ser analisada a
dimensionalidade dos componentes do ENADE, velrifie® a pouca explicagdo acrescentada por
cada uma das dimensfes ao modelo, sendo consideaeale@ste trabalho a predominancia do
primeiro fator. De um modo geral pode-se assume Q8 dados se ajustam com maior
confiabilidade ao modelo logistico de um paramdadrasch nos dois componentes do ENADE,
do que nos modelos de 2 e 3 parametros, 0s quaisatehdem aos critérios minimos

estabelecidos.

Palavras-chave: Educacdo Superior, Habilidade, idgé&b Dinamica, Competéncia,

Validade de Construto, Fidedignidade.



ABSTRACT

Oliveira, K. S. (2006).Assesment the National Test of Students’ Performydhmough Item
Response TheoryMaster degree dissertatiorStricto SensuPsychology Post Graduation

Program, Universidade S&o Francisco, Itatiba, SP.

The National Test of Students’ Performance — ENAIZES created in order to obtain information
about the evolution of education processes in eseh of knowledge and their relation to the
total. Matters related to abilities and competersteglents acquired when they were in college
were incorporated in this process. The goal ofshisly is to analyze the psychometric properties
of ENADE through Item Response Theory - ITR. A dhtnk which contains the results of
ENADE 2004 from medicine students from all over twuntry was used in this study. The
analysis were made considering only the objectpe guestions from the component of General
Formation and the Specific Formation, totalizing ig8ns. When analyzing the dimensions of
ENADE, little explanation from each of the dimenmsao the model was found, considering the
prevalence of the first factor in this study. lgeneral way, it can be assumed that the data are
adjusted, with a higher reliability, to the logestnodel of a Rasch parameter in both components
of ENADE than the models of 2 and 3 parametersclwvhkon’t respond to the minimum criteria

established.

Keywords: advanced education; ability; competerdymamic evaluation; construct validity;

reliability.
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INTRODUCAO

A avaliagdo educacional ganhou, nos ultimos ano® atengdo especial do governo
brasileiro e ja sao varios os projetos de avaliaaborados visando as Instituicbes de Ensino
Superior. O Ministério da Educacédo (MEC) comec@ecw@amular esfor¢cos no sentido de avaliar a
educacdo em 1980. Na Educacdo Superior as primex@eriéncias que surgiram tinham a
preocupagdo com o controle da qualidade das ligétds de Ensino Superior, devido ao
crescimento exacerbado de instituicbes e do numerestudantes matriculados. A avaliacao
atuava como uma forma de prestacdo de contas #lestimentos feitos pelo setor publico
(MEC, 20044d).

Em 1993 surgiu o Programa de Avaliacdo Institudiatess Universidades Brasileiras
(PAIUB), que se sustentava no principio da adesfiontaria das universidades e concebia a
auto-avaliacdo como etapa inicial de um processe $pI estendia a toda instituicdo e se
completava com a avaliacdo externa, tendo comocppagéo a totalidade da instituicdo, com
todas as suas dimensdes e fungcbes. O PAIUB estabelen dialogo entre a comunidade
académica e a sociedade a respeito dos objetiseem atingidos com a avaliagdo da Educacéao
Superior (MEC, 2004d). Segundo Bertolin (2004) A0UB sofreu muitas criticas e por néo ter o
objetivo de gerar concorréncia ou orientar o fim@mento federal, foi considerado néo
publicavel. Por esses motivos, no ano de 2001, kBAoi desconsiderado pelo MEC como
programa de avaliacéo.

A partir de 1995, no governo Fernando Henriqued@sw, foram criados mecanismos de
avaliagdo que funcionaram como instrumentos desifilze;do das instituicbes gerando a

concorréncia entre elas, por meio de varios inggnios como o Exame Nacional de Cursos



(ENC), a visita das Comissfes de Especialistas JACR Avaliacdo Institucional de Centros
Universitarios (Bertolin, 2004). Do ENC participaraestudantes concluintes do curso de
graduacao, focava o curso em sua dimensdo de emsiitha funcéo classificatoria, visando
construir bases para uma possivel fiscalizacaojaego e controle por parte do Estado, baseada
na loégica de que a qualidade de um curso é iggabidade de seus estudantes (MEC, 2004d).
Assim, um curso que recebeu nota “A” ndo necessmante significava um curso de boa
qualidade, ja que a prova ndo conseguia mostraraotq de conhecimento foi adquirido pelo
estudante no curso. De acordo com Bertolin (200degse dizer que um curso que recebeu um
estudante “E” e o formou “C” agregou muito mais leecimento e prestou um servigo social de
maior relevancia do que um curso que recebeu wdaste “B” e o formou “A”.

O ENC teve como objetivo era orientar as acoes &¢Nara estimular a melhoria da
qualidade de ensino e apoiar as decisdes da Sexm¢aEducacdo Superior (SESU) quanto ao
reconhecimento e renovacgao de cursos de gradugegando o MEC (2004d), o ENC possuia
dois instrumentos, o primeiro era um exame comp@so uma prova de conhecimento
constituido de questdes de multipla escolha e/ast§as discursivas conforme adocdo das
comissOes de curso. O segundo instrumento congstiaum conjunto de questionarios: o
questionario de pesquisa, que colhia informac¢demaaturais dos graduandos e caracterizava
0S cursos, a partir do ponto de vista dos gradigmil@mnto a recursos e instalacdes disponiveis,
estrutura curricular e desempenho docente; e otignéso sobre impressdo das provas,
apresentado aos estudantes durante a realizag@iovdacom o objetivo de conhecer a opinido
dos patrticipantes a respeito do instrumento apdicad

Utilizado para verificar a aquisicdo de conteludaseglir competéncias dos estudantes, o
ENC avaliava a qualidade dos cursos pelo desempelaso estudantes no exame, nao

constituindo uma medida de avaliacdo da aprendizagel seja, seus resultados refletiam



aproximacgdes muito pobres do que efetivamente @awrrprocesso ensino-aprendizagem, nao
sendo suficientes para identificar as qualidadesl&uicas dos cursos ou instituicbes. Além

disso, o tipo de tratamento estatistico utilizaidutava as possibilidades de interpretacdo dos
resultados e permitia que conclusfes erroneasniosssdas sobre a qualidade dos estudantes e
das instituicbes de Ensino Superior (MEC, 2004d).

O ENC como instrumento de avaliacao utilizado péEC sofreu diversas criticas como
a falta de articulagdo com um conjunto integradaddiacdes com principios, objetivos e acdes
claramente definidos; o fato de ter sua motivacdmisnfora do que dentro da escola,
reproduzindo representacdes equivocadas do munaidémeco; seus resultados eram mais
voltados a construcao da reputacéo institucionajudoa qualidade institucional; desconsiderar o
perfil académico do estudante tornando inviavah@ise do valor agregado pela instituicdo aos
conhecimentos e habilidades dos estudantes; a@as# comparabilidade entre as provas ao
longo do tempo comprometendo a capacidade de m@aaliperspectivas dos cursos; os boicotes
por parte dos estudantes e a falta de critério lidaa com as provas entregues em branco; a
divulgacédo dos resultados desvinculados de outr@sepsos avaliativos, atribuindo ao ENC a
centralidade do processo de avaliacdo e a adoc¢deolitecas de premiacdo e punicdo de
instituicbes com base em conceitos gerados pomstrumento e uma metodologia deficientes
que ndo expressam com confiabilidade a qualidadewdsos (MEC, 2004d).

Além dessas criticas, a administragcdo do ENC tesgomais complexa e onerosa em
funcdo do aumento crescente do numero de instdsjc@ursos e areas, tornando os
investimentos do Estado incompativeis com a quadiadhos resultados produzidos. Como consta
no documento do MEC (2004d) o ENC além de possfici@ncias técnicas e ndo orientar a
populacdo quanto a real qualidade dos cursos, dawgea cada ano seu peso administrativo. E

mesmo 0S que argumentavam que seu propoésito n@odeavaliar os cursos, mas de verificar



até que ponto os estudantes concluintes haviargigdimormas ou padrdes estabelecidos por
especialistas, admitiam que esses padrdes reflapaoximagdes muito pobres do que realmente
ocorria no processo de ensino-aprendizagem.

Por estas e outras deficiéncias, no ano de 20g8yverno de Luis Inécio Lula da Silva
designa os membros da Comissédo Especial de Avalidgd&Educacdo Superior (CEA) com a
finalidade de “analisar, oferecer subsidios, faeeomendacdes, propor critérios e estratégias
para a reformulacdo dos processos e politicas diag&o da Educacdo Superior e elaborar a
revisdo critica dos seus instrumentos, metodolag@geérios utilizados” (MEC, 2004c, p.83).

O Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo SupéSiNAES) foi o produto do
trabalho de quatro meses da CEA, integrada poréauads, especialistas da tematica da
Avaliacdo e da Educacéo Superior, por membros destéiio da Educacdo e representantes da
Unido Nacional dos Estudantes (Barreyro, 2004).c&scteristicas fundamentais do SINAES
sdo a avaliagao institucional como centro do psmesvaliativo e a integracdo de forma
harmonica das varias dimens6es componentes dagd@liA proposta do SINAES baseia-se na
concepcao de avaliagcdo como um processo que viacdimensao formativa a um projeto de
sociedade comprometido com a igualdade e justigald®EC, 2004a).

De acordo com Limana e Brito (2005), o SINAES éeamportante de uma politica
nacional sobre a educacao superior, enfatiza aamismos dos processos e relagdes entre as
dimensdes externas e internas, particular e glgbahtitativo e qualitativo e os diversos objetos
e objetivos da avaliagdo. Tendo em vista essa nomeepcao de avaliagdo como um sistema
dindmico buscou-se um novo modelo de exame comasidero modelo de avaliagdo dinamica do
potencial de aprendizagem que € mais adequado amstdilosofia.

Esse processo de avaliacdo dinamica foi incorpopedio SINAES visando atender as

novas exigéncias do trabalho que requer nédo soéfiexiailidade técnico-instrumental, como



também a flexibilidade intelectual, tendo em vigganecessidades continuas dos processos de
producéo de bens e servigos. Assim, as instituic@e&nsino Superior devem preparar seus
estudantes para serem profissionais que possuam doague saberes escolares ou técnico-
profissionais. E necessario que os estudantes \d#gsam e tenham a capacidade de mobilizar
esse conhecimento adquirido durante sua formacé® gasolucdo de problemas e para o
enfrentamento de imprevistos nas situacfes de lh@bgrincipalmente porque as novas
atividades profissionais sdo cada vez mais marcaets imprevisibilidade das situacdes,
demandando, o tempo todo, escolhas e opcodes, aohplas operacdes mentais e cognitivas
envolvidas nas atividades (Souza, 2005).

Um dos instrumentos utilizado pelo SINAES como palteprocesso de avaliacdo da
educacdo superior € o Exame Nacional de DesempaoficEstudantes (ENADE) que veio
substituir o ENC e conforme a Lei n°. 10.861 no%frdo MEC (2004b, p. 137-138):

O ENADE tem como objetivo aferir o desempenho dstidantes em relacdo aos

contetdos programaticos previstos nas diretrizescalares dos respectivos cursos de

graduacao, suas habilidades para ajustamento géneias decorrentes da evolugcédo do
conhecimento e suas competéncias para compreenchas texteriores ao ambito
especifico de sua profissdo ligada a realidadel&dirase mundial e a outras areas do
conhecimento. Para isso ele sera aplicado aosagséisdde todos os cursos de graduagéo,
ao final do primeiro e do ultimo ano de curso.

O ENADE, de acordo com relatério do MEC (2004b),fésmulado com o objetivo de
verificar as competéncias e habilidades béasicasadsss, os conhecimentos sobre contetudos
basicos e profissionalizantes e verificar o desemmpeem questdes transdisciplinares,

envolvendo o conhecimento mais geral. E examinadesempenho de estudantes ingressantes e



concluintes porque o que se pretende analisarsé&wedancas, 0s ganhos do estudante ao longo
de sua trajetdria na Instituicao.

O ENADE foi criado com o intuito de obter informagde permitir analises sobre a
evolucdo dos processos educativos em cada areaordeamento e suas relagbes com a
totalidade, incorporando questdes relacionadasatmio da aprendizagem e da habilidade dos
estudantes. Tem como meta principal acompanharocegso de aprendizagem e o préprio
desempenho do estudante frente aos contelddos qy#em curriculo dos cursos, bem como
suas habilidades e competéncias, esperando quaaimfnivel de habilidade dos estudantes
atinja niveis mais elevados que no inicio, sinalitaganhos para o estudante, o curso e a
instituicdo. Pressupde-se que o bom desempenhdNA®E indique o que o estudante é capaz
de fazer com o conhecimento adquirido na univedgidanao apenas “o0 qué” e “o quanto” ele
aprendeu (Vendramini, 2005).

Os estudantes que participaram do exame foram, atesoreve Vendramini (2005),
selecionados aleatoriamente a partir de uma relagawpleta de ingressantes e concluintes
enviadas pelas instituicbes de ensino. Segundtoeaaaa amostragem foi aleatoria, nela todos os
elementos da populacdo tém probabilidade conhecid@o nula de pertencerem & amostra e a
representatividade da amostra permite que sejaas fesiferéncias confiaveis de caracteristicas
educacionais da populacéo, possibilitando oriemtemada de decisdes relacionadas aos cursos
avaliados.

O aperfeicoamento dessa nova proposta de examepgodgtir inferéncias confiaveis
sobre o valor que as instituicbes de ensino agreg@snestudantes e que ndo eram possiveis
serem feitas através do exame anterior. Esse amenfeento inclui avaliacbes sucessivas do
processo de aprendizagem levando em considerag&bdislades iniciais dos estudantes como

também as habilidades efetivas desenvolvidas psralrante o curso (Vendramini, 2005). Uma



das vantagens de se considerar a mudanc¢a edudamionan processo de avaliacdo € que a real
evolugéo do perfil académico do estudante € coreldena analise (Limana & Brito, 2005).

Para se avaliar a mudanca educacional é precisliia@es sucessivas do mesmo
estudante ao longo do tempo. Para Primi (2005)\AEE 2004 avaliou estudantes ingressantes
e concluintes do mesmo ano o que impossibilitapnétacdes sobre mudancas ou sobre o valor
agregado ao estudante no decorrer do curso, mass&ivel verificar as diferencas entre
concluintes e ingressantes desde que se assumaveodauleira a suposicdo de que o nivel de
desempenho dos estudantes concluintes é o mesnestddantes ingressantes de hoje. Assim, as
diferencas entre os concluintes e ingressantes dsmm ano poderiam ser consideradas
indicadoras de mudanca. Também neste estudo gsrettedes das diferencas entre ingressantes
e concluintes serdo consideradas indicios de madangdo sendo possivel ainda fazer
afirmacdes conclusivas sobre essas interpretagdes indicadores de mudanca.

O ENADE busca aferir o desempenho do estudants, resultados podem mostrar se o
estudante teve ou ndo desenvolvimento nas suaset@&mejas, se é capaz de trabalhar os
conteudos aprendidos e sua capacidade para ugsac@&@dsecimento no seu desenvolvimento
(MEC, 2004d). Seus resultados ainda ndo permitesrirad valor agregado, nem apontar 0s
indicativos de ganho, mas com provas equivalenteENIADE realizadas no inicio e final do
curso, indicios de melhora do desempenho poderdanaésados, confirmando a idéia de que as
questdes do exame devem buscar o que o sujeifmaé da fazer com o conhecimento aprendido
na escola. Neste processo, ndo apenas aspecttgoselaos construtos psicologicos estdo
envolvidos como também aspectos relacionados apfizittade de fatores que interatuam e
afetam a acdo dos individuos (Limana & Brito, 2005)

O ENADE foi aplicado pela primeira vez no dia O7ndeembro de 2004 em treze cursos:

Agronomia, Educacédo Fisica (licenciatura e bachdm| Enfermagem, Farmécia, Medicina,



Medicina Veterinaria, Nutricdo, Odontologia, Fisi@tpia, Fonoaudiologia, Servico Social,
Terapia Ocupacional e Zootecnia. Participaram @onexestudantes de todo o pais, o curso com
maior nimero de participantes foi educacéo fisicara menor nimero foi o curso de terapia
ocupacional. O Estado de Sao Paulo foi 0 que mageveu estudantes no ENADE/2004.

Segundo Andrade, Tavares e Valle (2000) a avali@p@®sui um importante papel nas
politicas de Educacdo Superior, uma vez que 09wkt Ensino Superior se tornam cada vez
mais elevados, indispenséaveis a informacéo e dagésde contas da qualidade e da amplitude
dos servigos que essas instituicdes prestam adsoleieem ensino, pesquisa e extensdo. Uma das
preocupacdes existentes refere-se a metodologimmdt para analisar os dados obtidos por estas
avaliacOes, e a busca por uma metodologia precsgermita além da obtencdo de resultados
por escores brutos ou padronizados, a construcéesdaas de habilidades, levando a um
acompanhamento do progresso do conhecimento atlmpieio estudante ao longo do tempo.

A avaliacdo da qualidade das provas do ENADE ppsksaverificacdo de sua adequacéo
em detectar as diferencas de desempenho entressagtes e concluintes, e se a prova detecta
variagdes na magnitude dessas diferencas que aodseir atribuidas aos cursos. Existem vérias
possibilidades de analises e todas deverdo seadtlk para se escolher aquela que melhor se
ajusta ao modelo de avaliagdo proposto pelo SINAES.

Nao é facil medir varidveis educacionais, e para gase processo seja confiavel e
permita generalizacdes confidveis de resultadoss@ai® é fundamental que sejam utilizados
instrumentos validos e fidedignos. Em psicologgtestes sdo medidas que devem reunir certas
gualidades, como: padronizacao, precisao e validaddora as provas ou testes educacionais
ndo tenham o mesmo significado que testes psicasgique se constituem em medidas
objetivas e padronizadas para medir algum aspeet@omduta humana, com o0 progresso

alcangado na psicometria, varias técnicas de emésirde testes sdo utilizadas na construcéao de



exames escolares. A utilizacdo dessas técnicaa toprocesso de avaliacdo educacional mais
objetivo.

Na area da Avaliacdo Educacional, sabe-se queraa$ce os procedimentos de avaliacdo
podem adotar diferentes abordagens. Uma das pragiep existentes refere-se a metodologia
utilizada para analisar os dados obtidos por emtatiacdes, e se considerarmos as medidas
objetivas (testes) utilizadas, pode-se fundamesgta avaliacdo em dois modelos matematicos
mais conhecidos: a Teoria Classica dos testes (BC&)Teoria de Resposta ao Item (TRI)
(Andriola, 1998; Andrade, Tavares & Valle, 2000).

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) vem sendo psesivamente introduzida na
avaliacdo educacional por possibilitar andliseditatigas a partir de resultados brutos de uma
prova, fornecendo informagdes mais precisas dongeseho do estudante e da qualidade das
questdes utilizadas (Vendramini, 2005). A TRl comodelo matematico considera, segundo
Fletcher (1994), a interacdo entre sujeito e itepraduzindo a probabilidade do individuo
acertar a questao considerando o processo de gsphchificuldade e o fato de que um item néao
depende do outro, sendo a pontuacdo dada em fulagdoespostas e dos parametros de cada
item.

O trabalho apresentado busca verificar em que raediENADE, provas de formacéao
geral e componente especifico, enquanto instrumeéatavaliacdo afere sobre o desempenho
académico do estudante universitario do curso deéidiha, uma vez que o curso de psicologia
ndo foi avaliado pelo ENADE 2004 e considerando goealgumas universidades do pais o
curso de psicologia esta inserido na area de aénla saiude. E € pensando no compromisso com
a melhoria permanente da qualidade da Educacéori®@upgie se espera contribuir para o
aperfeicoamento do ENADE, permitindo a realizac&oinferéncias sobre as mudancas no

processo educacional ocorridas nas instituicbe&rm®no Superior. Assim, este projeto tem
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como objetivo analisar as propriedades psicométrii@ ENADE, enquanto instrumento de
avaliacdo do curso de graduacao, por meio da tderi@sposta ao item, centrando a analise nas
questbes da prova e ndo na prova como um todopcotaito de fornecer bases para possiveis
interpretacdes dos diferentes niveis de desempmmhaiversitarios ingressantes e concluintes.
Nessa perspectiva compreender como se relaciondrabéglades, as competéncias dos
estudantes podem auxiliar na construcdo de instriomede avaliacdo mais consistentes e
fidedignos. Desta maneira, conceituar os termodithatbe e competéncia permitira uma analise

mais fundamentada dos resultados da prova.
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TEORIAS DAINTELIGENCIA

Existe um grande volume de teorias sobre a intedigé sendo que sua discussado mostra
controvérsias e grande diversidade de opinides ergrtedricos. O conceito de inteligéncia
permanece genérico, ambiguo e de dificil definipdas mesmo com essas diferencas tedricas,
algumas concordancias quanto ao significado doaenteligéncia podem ser encontradas entre
os estudiosos.

Segundo Anastasi e Urbina (2000) a inteligénciamhato tempo tem sido foco de
interesse de pesquisadores, como também de divérsas, em especial na psicologia e na
educacdo. Segundo as autoras, nos manuscritossesiree inteligéncia ja era associada ao
desempenho académico e, no processo de seleciwm paeevico civil. A inteligéncia para
solucionar problemas e o conhecimento académiciaz@ parte de provas de desempenho
utilizadas.

Sternberg (2000), apds um levantamento realizadarerSimpaosio sobre inteligéncia em
1921, definiu a inteligéncia como“aapacidade para aprender a partir da experiénseado
processos metacognitivos para melhorar a apreretizag a capacidade para adaptar-se ao
ambiente circundante, que pode exigir diferentesptaddes dentro de diferentes contextos
sociais e culturais” (p. 400).

Varios autores propuseram formas diferentes den@gaas teorias existentes. Almeida
(1994), por exemplo, agrupou-as de acordo comagerfdo objeto e com o método de trabalho.
Dessa forma obteve trés grupos de abordagens:widgementistas, que tem como seu principal
representante Piaget; cognitivistas, com as can¢dles de Gardner sobre as Inteligéncias

Multiplas e de Sternberg com a Teoria Triadicardaligéncia; e fatoriais ou psicométricas, com
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0 Modelo de Cattell-Horn-Carroll (CHC) a qual mae aproxima das relacdes que se
estabelecem com este estudo.

Forma parecida a essa, foi proposta por Taylor318&ado por McGrew & Flanagan,
1998) resultando, também, trés grupos de teorgasomeétricas, processamento de informacao e
modificabilidade cognitiva. Sternberg (1990), premiutra forma de arranjo das diversas teorias
da inteligéncia analisando-as através das metafprasiorteiam a sua construcdo. Sua proposta
distribui as teorias em sete grupos: geograficac@psetricas), computacional, biolégico,
epistemologico, antropologico, sociologico e sist@ém

Segundo Munhoz (2004), os autores acima citadomeilla, Taylor e Sternberg,
concordam que existe uma nitida separacao daaggmicométricas das outras por apresentarem
caracteristicas peculiares e um vasto volume dal@stuAinda de acordo com a autora a
abordagem psicométrica também se caracteriza pedaabou observacdo das diferencas
individuais considerando que a inteligéncia, vama intensidade e estas variacbes podem ser
mensuradas por meio de testes psicologicos. Amsepsicométricas ou fatoriais da inteligéncia
sd0 as mais antigas e caracterizam-se, principgmeelo uso da estatistica e sdo, por isso,
bastante influenciadas pelo desenvolvimento nesta(&cGrew & Flanagan, 1998).

Alguns autores (Sternberg, 2000; Anastasi & Urb2GQ0; McGrew & Flanagan, 1998;
Carroll, 1993) consideram que o grande marco dadalgem psicomeétrica foi a apresentacao da
Teoria dos Dois Fatores de Inteligéncia de Cha8psarman (1863-1945). Esse autor €
considerado o criador do método da analise fajaealdo buscado estabelecer uma matriz de
correlagBes entre o desempenho académico e otacemudos individuos em diferentes testes,
encontrando a presenca de dois fatores: um ampdopgrmeia o desempenho do individuo em

todas as atividades apresentadas, denominado aleGeatal e um outro conjunto de fatores de
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grupo, especificos as tarefas ou ao grupo de tamf@postas ao individuo, cujo papel, no
desempenho intelectual, foi julgado irrelevantepdeca aplicabilidade.

Para Sternberg (1990), a teoria de Spearman re¢en&o a dois fatores de inteligéncia,
mas a dois tipos de fatores que podem estar pessantmesmo tempo, enquanto o individuo
realiza uma determinada tarefa. Assim tem-se apanad-ator Geral que, de acordo com
Spearman, seria a energia mental acionada peldgdads, conforme sua vontade, para a
realizacdo de determinadas tarefas. No desenvaltorde seus estudos, Spearman reconheceu
que o Fator Geral poderia ndo ser suficiente papicar toda a variancia nos testes de
habilidade mental. Isso promoveu o inicio de pesturealizadas por seus estudantes buscando
identificar dimensdes da inteligéncia, envolveratoifes de grupo.

Raymond B. Cattell (1905-2003), por volta de 194ncbu as bases deeoria da
Inteligéncia Fluida e Cristalizadajue englobava uma visdo dicotdmica da inteligérdiferente
da proposta por Spearman, compreendendo dois gréaidees sendo que, a inteligéncia fluida
estava relacionada ao raciocinio que o sujeitosapta quando frente a situacdes novas,
enquanto que, a inteligéncia cristalizada era wlte@to do conhecimento e a aculturacéo
acumulada que refletiam as diferencas individudsGrew & Flanagan, 1998).

Em 1965, John L. Horn elaborou um revisdo Teoria de Inteligéncia Fluida e
Cristalizadade Cattell, estabelecendo uma estrutura multidimeakhierarquica em dois niveis
com fatores gerais e especificos, agregando, tamb@apel das habilidades na aprendizagem. A
Teoria da Inteligéncia Fluida e Cristalizada de éllagt Horn reflete uma visdo multidimensional
da inteligéncia em que as capacidades humanasrwdeaacordo com a tarefa apresentada, isto
€, com a quantidade de habilidades e conhecimapi@ndidos ou ndo no passado (Munhoz,

2004).
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John B. Carroll (1916-2003), realizou uma meta-aeatle dados de pesquisas sobre a
inteligéncia e seus resultados apontaram para udelmdierarquico da inteligéncia envolvendo
trés niveis, camadas ou estratos de processosisjes@ado esta teoria conhecida coheoria
dos Trés EstratoA estrutura hierarquica encontrada mostrou quenm@umero finito de fatores
em diferentes camadas que contribuem para uma @made da covariancia encontrada na
maioria das medidas de habilidades cognitivas (0ati993).

De acordo com Munhoz (2004), com o estudo de Caemterrou-se um periodo de
buscas por componentes da inteligéncia e levou aaun patamar as pesquisas da abordagem
psicométrica. A tendéncia é ampliar o enfoque dbsdes da inteligéncia englobando variaveis
cognitivas e nao cognitivas num esquema ou model@rdcessamento de informagdo. Um
desses novos modelos é o resultado da unido dé@stgoe apresentam o melhor embasamento
empirico para este estudo, a Teoria de InteligéRkigda e Cristalizada de Cattell e Horn e a
Teoria dos Trés Estratos de Carroll, dando origerquee se denominou desoria Cattell-Horn-
Carroll das Habilidades Cognitiva®u Teoria CHC (Flanagan, McGrew & Ortiz, 2000).

Como j& citado anteriormente, os estudos a respeée habilidades humanas iniciaram-
se com os avangos das pesquisas relativas a rata@emnteligéncia, sendo que as estruturas
dessas habilidades estdo diretamente relacionadasestes de inteligéncia. Sera mostrado a
seguir um breve histérico acerca dos estudos daidaales e competéncias e 0s conceitos que

melhor estruturam este estudo.

HABILIDADE E COMPETENCIA PARA O ENADE
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O termo habilidade é encontrado na literatura p&igca desde o final do século XIX.
Seus estudos iniciais surgiram a partir de conaides relativas a natureza da inteligéncia e a
estrutura dessas habilidades relacionadas aos tistmteligéncia, possuindo um carater inato
segundo muitos autores (Munhoz, 2004).

O trabalho de Spearman deu inicio ao desenvolvimeriaplicacdo da analise fatorial
para habilidades humanas. Como citado por Vendrg2®90), uma revisédo da literatura sobre
habilidades humanas e a aplicacdo da analise fatapéoratdria aos estudos dessas habilidades
foi feito por John B. Carroll (1916-2003), que atpados dados obtidos em seu trabalho
formulou a teoria dos trés estratos, na qual o diomiotal das habilidades intelectuais é
mostrado em trés niveis ou estratos. O terceir@atestefere-se ao fator geral, o segundo as
habilidades gerais de raciocinio, linguagem, mem@@riaprendizagem, percepcao visual,
percepcao auditiva, habilidade de recuperacao, emomiento e proficiéncia e velocidade de
processamento cognitivo. As habilidades especitioagpdem o primeiro estrato, perfazendo um
total de 69, e sdo diretamente observaveis pelnggsnho do sujeito (Carroll, 1993).

Na Teoria dos Trés Estratos de Carroll as habiidaapresentam-se em trés niveis: o
fator geral; as habilidades gerais de raciocinlm@onemoria, linguagem, percepcao auditiva e
visual, habilidade de recuperacdo, conhecimentaficggncia e velocidade de processamento
cognitivo; e as habilidades especificas, observipaisneio do desempenho do sujeito (Munhoz,
2004). Flanagan, McGrew e Ortiz (2000), separaradslidades em habilidades académicas e
habilidades cognitivas, sendo as primeiras aqueasideradas pelos aspectos relacionados ao
conhecimento e desempenho académico e as habdidemgnitivas aquelas consideradas
caracteristicas da inteligéncia.

Algumas questBes conceituais tém surgido a respkito habilidades humanas. Uma

dificuldade para conceitua-la deve-se ao fato dstiexnais de uma maneira de empregar a
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palavra habilidade, podendo ser usada com refer@agiilo que uma pessoa pode fazer ou como
referéncia a causa que leva uma pessoa a fazer@lgoportante € que mesmo escolhendo
concepcdes alternativas de habilidades € necessarsn de palavras especificas e conceitos
claramente definidos para a definicdo deste cawsfendramini, 2000).

O conceito de habilidade que melhor estrutura estado foi apresentado por Brito,
Munhoz, Primi, Goncalvez, Rezi, Neves, Sanches,aérfleiro (2000), na qual a habilidade é
uma caracteristica psicologica individual que fager um dominio rapido e facil de uma
determinada atividade, as habilidades sdo totagl@lseus componentes sdo identificados em
separado apenas com 0 objetivo de pesquisa, senvibddsmento persiste ao longo do tempo, e
em universitarios seu desenvolvimento estd centerdotarefas mais especificas. E ainda
conforme Primi, Santos, Vendramini, Taxa, FranZkjanenko, e Sampaio (2001), a habilidade &
o potencial do individuo para realizar determintatafa com relativa facilidade, sendo que esse
potencial pode ser observado em varias situacoe®) cuando o individuo apresenta respostas
corretas e conhecimento de determinados contedos.

Segundo Carroll (1993), habilidade é a variacaoviddal na forca total disponivel para a
realizacdo de uma classe definida de tarefas. Alidedie indica facilidade em lidar com um
modelo de informagé&o, ndo necessariamente implicamdcompeténcia.

Na literatura educacional e psicologica, o termmpeténcia é recente. Comecgou a ser
utilizado a partir de 1970 e esta ligado a idéiaesempenho eficiente, ao cumprimento efetivo
da acdo e a capacidade de realizacdo com éxitmdedaterminada tarefa. As competéncias sao
desenvolvidas a partir de determinadas habilidadesstdo ligadas a idéia de desempenho
eficiente podendo ser tratadas como um processmidele maneira reflexiva e eficaz em um
determinado tipo de situacdo, apoiado em um comjarticulado e dindmico de conhecimentos,

habilidades e atitudes (Brito & cols., 2000).
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A competéncia refere-se a um nivel esperado dezagedb para uma determinada
atividade. Trés aspectos sdo fundamentais paraendelvimento da competéncia: primeiro, 0
individuo deve ter a habilidade (potencial) paraatvidade; segundo, deve passar por
experiéncias adequadas de aprendizagem; e teradéne dedicar-se ou investir nessas
experiéncias. Para que uma habilidade se transfermeompeténcia sera necessario investir em
experiéncias de aprendizagem. Sem esse investiméontba competéncia mesmo que a pessoa
tenha habilidade (Primi, 1998; Primi & cols., 2001)

A constatagcdo da competéncia na academia pressepd@ conjunto de critérios
estabelecidos referenciados no perfil do estudgote se quer formar, descrito no projeto
pedagogico do estabelecimento de ensino. Essesoxiférmam a base para o julgamento das
competéncias dos estudantes analisados a pas@udgesempenho académico (Munhoz, 2004).

Segundo Limana e Brito (2005, p.16):

Pode-se afirmar que o ENADE ndo mede habilidadgsiario um ‘traco’, mas apenas

permite verificar um conjunto de componentes (fulsdam uma ou mais habilidades)

gue se manifestam quando o estudante é colocaue fitauma tarefa que demanda o uso
da(s) habilidade(s).

Formar competéncias e desenvolver habilidades ypéssum trabalho diferenciado das
instituicdes de ensino, principalmente porque riodirespondéncia entre a aquisi¢cdo de saberes
e a capacidade de mobiliza-los ou aplica-los naliesto (Souza, 2005). Portanto, € importante
medir quanto cada instituicdo de ensino contrilawa formacdo de competéncias, assim como,
para o desenvolvimento de habilidades.

Na educacédo, essa medida, é entendida como abcigéio da escola ao estudante, ou
seja, a diferenca entre o conhecimento e competdoiastudante ao iniciar a graduacéo e o

conhecimento e competéncias ao finalizar a graduas8égundo Limana e Brito (2005) ha
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poucos textos de pesquisa sobre esse assunto, gaeda maioria descreve situacdes que
envolvem o desempenho de professores.

No ENADE é utilizado o conceito de valor agreggutra identificar qual foi o ganho do
estudante no processo de aprendizagem. E uma namljpi@gresso médio do estudante durante
0 tempo em que ele esta exposto a um determinab@mi®, comparativamente com o que ele
obteria em outros ambientes educacionais, ndo midsede classificagdo do melhor ao pior
ambiente, mas com o objetivo de identificar quaitores explicam a variabilidade deste
progresso (Ferrdo, 2003).

As diretrizes Curriculares para os cursos de giEluano pais, elegeram o
desenvolvimento de competéncias vinculadas ao dorda conhecimentos, saberes e préticas
proprias da area profissional como meta orientadaréormacdo académica (Araudjo, 2004). A
avaliacdo do desenvolvimento de conhecimentos get@ncias realizadas pelo ENADE deve
investigar no curso do processo pedagdgico, adided®s, os conhecimentos e os saberes
fundamentais que compdem o perfil profissional (VME@)4a).

Conforme Souza (2005) a avaliacdo das habilidadesrpeténcias tem-se tornado uma
necessidade em um contexto comprometido com a igaghfo profissional, principalmente por
ndo haver correspondéncia entre aquisicdo de saberecapacidade de mobiliza-los ou aplica-
los no cotidiano de trabalho. Assim, a avaliacas labilidades e competéncias constitui um
processo que tem como objetivo verificar a capaeddo estudante no enfrentamento de
situacbes concretas, focalizando ndo s6 a tareda, asmobilizacdo e articulacdo dos recursos
disponiveis. Dai a importancia de verificar se oOABE enquanto instrumento de avaliagdo
consegue aferir a forma como os estudantes est@&e@oindo estabelecer a relacéo entre teoria,

pratica, realidade e principios éticos, na bussacdepeténcias.
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Na pratica, as medidas de avaliacdo das habilids@tesnedidas de desempenho e vice-
versa. O desempenho do individuo é funcdo da adgudeie também do incentivo, em outras
palavras, € o potencial existente no individuo stom@amotivacdo que Ihe é proporcionado pelo
meio no qual esté incerido. Desempenho escolateénm utilizado para designar métodos que
constatam o contetdo aprendido nas disciplinadassoe também a maneira mais adequada de
lidar com estes conhecimentos (Dorsch, Hacker &fSta001). O desempenho académico
envolve atividades escolares ou académicas, maesaertvolvem a aplicacdo das habilidades
intelectuais do individuo na conquista do suce@ddanhoz, 2004).

O termo desempenho académico, em portugués, € eah agsociado a rendimento
académico. A descricdo do termo desempenho engotlimensado da acao e, o rendimento € o
resultado da sua avaliagcédo, expresso na forma e o conceitos obtidos pelo sujeito em
determinada atividade. Considera-se o termo des#mpacadémico no sentido de atuacgéo
observada de um individuo ou grupo na execucaarééat académicas avaliadas em termos de
eficiéncia e rendimento, que refletem ou indicarseo nivel de habilidade, cujos resultados
devem ser analisados para orientacdo futura taatdndividuo ou do grupo, como dos
responsaveis pelas atividades académicas oferdbidexoz, 2004).

No contexto educacional, a avaliacdo do desempachadémico afere se os objetivos de
determinado curso foram atingidos, sendo funcé@widiacdo aprimorar a aprendizagem do
estudante (Souza, 1997). E também uma avaliacigualkficacdo, uma declaracéo sobre os
resultados de trabalho concretamente alcancadoengod ser utilizada para esclarecer
capacidades, interesses, motivacdes, conhecimeritaiidades através de listas de qualificacéo
e questionarios (Dorsch, Hacker & Stapf, 2001).

O desempenho académico envolve a relacdo entrabdglades cognitivas e o dominio

de conteudos especificos. Para se obter um bormgesto em qualquer area € preciso que se
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realize um processo mental de informacéo relativéenespecifico (Flanagan, Ortiz, Alfonso &

Mascolo, 2002). O desempenho académico envolveda, agpndo apresentado na forma do
rendimento académico por meio das notas obtidasatvidades especificas, ou seja, € o
resultado da realizacdo de atividades académicasquolvem as habilidades cognitivas e o
dominio académico especifico mostrado pelo rendioneédio do estudante (Munhoz, 2004).

Autores como Kulieke, Bakker, Collins, Fennimorend: Herman, Jones, Raack, e
Tinzmann (1990), apontaram que a avaliacdo do dem@mo académico dos estudantes esta
baseada em perspectivas cognitivas filosoficas kiaulturais, sugerindo que a aprendizagem
ocorre quando o estudante tem uma base de conmtcioee pode ser usada com fluéncia para
resolver problemas e tomar decisdes. Nesse contaxi@ prova deveria aferir o desempenho do
estudante, e as andlises de seus resultados raostsar 0 mesmo desenvolveu ou ndo a sua
aprendizagem, como ocorre no ENADE. Segundo Linemaito (2005), o ENADE além de
cumprir esse objetivo também avalia se o0 estudarda ndo capaz de trabalhar os conteddos
aprendidos durante a graduacgao.

As provas utilizadas nesses processos de avalégaestudante devem possuir certas
caracteristicas que lhes confiram credibilidadegezipdo dos resultados, como fidedignidade e
validade. Além dessas caracteristicas, € necesséticdar a modalidade, a saturacédo, a
dificuldade, a discriminacdo e o viés de resposts: itens que compdem uma prova. Esses
estudos oferecem uma base cientifica as provasseresultados conseguidos, pondo em
evidéncias possiveis falhas metodolégicas na cay@ir desses instrumentos e garantindo
instrumentos fidedignos para serem utilizado nuocgsso de ensino.

As metodologias utilizadas para esses estudos baseiaprincipalmente em dois

modelos matematicos, a Teoria Classica dos TEBEE) (e a Teoria de Resposta ao Item (TRI).
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TEORIASPSICOMETRICAS

TEORIA CLASSICADOS TESTES(TCT)

A TCT surgiu com os primeiros trabalhos de Cha8psarman por volta de 1904, por
meio da caracterizagdo e avaliacdo da inteligémemmo como principal objetivo encontrar um
modelo estatistico que fundamentasse as pontuag3etestes e permitisse uma avaliacdo dos
erros associados a todo processo de mensuracaseflSortb& Reise, 2000). A Teoria Classica
dos Testes psicologicos leva a implicacdo de quesogres totais nos testes sdo compostos por
um valor que representa a dimenséao psicolégicagyretende medir e um valor que representa
o erro cometido no processo de medida, fazendoquenseu objetivo seja encontrar um modelo
matematico que possibilite estimar precisamenteross cometidos neste processo, levando a
uma interpretacdo mais adequada dos escores ohtddsstes (Cronbach, 1996; Pasquali, 1997,
Anastasi & Urbina, 2000).

A tarefa da TCT é elaborar estratégias estatisfiaes controlar ou avaliar a magnitude
do erro, que pode ser devido a uma grande variedad@atores estranhos como defeitos do
proprio teste e vieses do sujeito e como tambeéwresthistoricos e ambientais aleatorios
(Pasquali, 2003). Autores como Mudiz (1994) e Palq(L997, 2003), apresentam trés
postulados para esse modelo: o valor verdadeirexpectativa do valor empirico; a correlagcéo
entre o valor verdadeiro e o erro € zero; e namh&lacdo entre os erros cometidos num feste

em um teste paralelo a ele.
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No modelo da Teoria Classica, as pontuacdes empiBon um teste sdo amostras de
comportamento que reinem certos requisitos de mepid estdo regidos por pressupostos que
permitem fazer inferéncias probabilisticas bastaatertadas sobre os comportamentos. As
estatisticas baseadas em amostras suficientenrantdeg constituem estimativas adequadas para
a descricdo de caracteristicas psicoldgicas degadggao (Cronbach, 1996; Pasquali, 2003).

A Teoria Classica traz conceitos especificos qwemeser observados na construcdo dos
instrumentos de medida. S0 os conceitos de paxdsnddr teste (fidedignidade e validade) e
parametros dos itens (modalidade, saturacdo, Wifide, discriminacéo e viés de resposta) que
estabelecerado a qualidade e a utilidade dos instrtos de medida.

A fidedignidade ou precisao dos testes refere-estabilidade ou ao grau de consisténcia
dos resultados, quanto mais proxima for a correlagéire os escores de um teste medido em
situacOes diferentes, maior sera sua precisao @obrn 1996; Anastasi & Urbina 2000).

O conceito de precisdao como apresentado por Crond®96) é interpretado por uma
relacéo estabelecida com o erro de medida, umgweo resultado de um teste ou prova pode
ndo ser o mesmo em duas situacdes diferentes, sadia que a diferenca pode ser em virtude
do erro. Em decorréncia disso o escore verdadasjpeele que representa a melhor descricdo da
caracteristica avaliada, se encontra em algum kmaorno da média dos escores observados. O
conceito de precisdo esta relacionado com a phbdaite de se estimar os erros aleatorios do
processo de medir e ndo com outros tipos de euese podem controlar através de estratégias
experimentais.

O coeficiente de precisdo de um teste é expresboasforma de coeficientes de
correlacéo, ou seja, é estabelecida uma correk#ie os escores de um teste obtidos em duas
estimacdes diferentes, quanto mais préxima essalagdio estiver da unidade, mais precisos sao

0S escores obtidos por aquela medida, e quantodist@stes essa correlacdo estiver da unidade
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e mais proxima de zero menor precisdo tera a mgdidanbach, 1996; Anastasi & Urbina,
2000). Segundo Cronbach (1996), os coeficientesodelacdo podem ser calculados de varias
maneiras, porém o mais comum € o coeficiente @wdel produto-momento de Pearson.
Anastasi e Urbina (2000) apresentam alguns métpa@sse estimar os coeficientes de preciséo
por meio de coeficientes de correlacéo, descrevsna® principais fontes de variancia de erro.

Outro conceito de parametro do teste é a validadenaa prova ou teste e refere-se ao
grau com que um teste mede aquilo que se propomijtimelo inferéncias sobre os resultados
encontrados nos testes e suas particularidadesicénteado na literatura (Cronbach, 1996;
Anastasi & Urbina 2000) trés descricbes acerca plo tie validade: validade de conteldo;
validade de critério; e validade de construto qualigm ser escolhidos conforme as
particularidades do instrumento. No entanto, nadese identificar um tipo de validade como
uma caracteristica especifica atribuida a cada dgonstrumento, o desejavel seria que um
mesmo instrumento fosse submetido aos varios oseke verificacdo de validade.

Segundo &merican Educational Research Association-AERA, risare Psychological
Association-APA, National Council on MeasurementEucation-NCME(1999) atualmente
procura-se nos testes por evidéncias de validad® @or tipo de validade, j4 que validade € um
conceito Unico. Nao se afirma que um teste ou péovalido, mas sim que ele possui evidéncias
de validade para a interpretacdo de um tipo ddtaele) como descritor do construto psicologico
que o teste pretende avaliar.

A proposta de validade, enquanto conceito ou pedpde psicométrica que tem como
funcdo confrontar as interpretacdes que sao faifaertir dos resultados dos testes psicoldgicos,
leva a uma definicdo de validade como sendo o gnau que evidéncias tedricas ou empiricas
sustentam as interpretacdes que sdo feitas doess® testes. Dessa forma, pode-se dizer que

um teste psicolégico pode ser valido em determmad@unstancias que descrevem um tipo
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especifico de uso, para as quais os dados te@icespiricos encontraram sustentacdo para suas
interpretacdes (AERA, APA & NCME, 1999).

Os procedimentos de pesquisa utilizados para astigagdo da validade dos testes séo
divididos em cinco categoriasevidéncias baseadas no conteddgue buscam a
representatividade dos itens do teste, investigardeles se constituem em amostras abrangentes
do dominio que se pretende avaliar com o testgléncias baseadas nas relagdes com outras
variaveis que buscam os padrdes de correlacdo entre oeestm teste e outras variaveis que
mecam O mesmo construto ou construtos relacionadosm varidveis que megam construtos
diferentesevidéncias baseadas na estrutura intemman, procedimento que se constitui em fonte
de validade para as interpretagfes de um tegidéncias baseadas no processo de respqat
buscam os processos mentais envolvidos na realizigsi tarefas propostas pelo teste e atribui
significado psicoldgico para a realizacdo corretait®@m a partir das relagbes entre seus
componentes cognitivogyidéncias baseadas nas consequiéncias da testagenexaminam as
consequéncias sociais intencionais e ndo intensiocth@ uso do teste para verificar se sua
utilizacdo esta tendo os efeitos desejados de @awrth 0s objetivos para o qual foi criado
(AERA, APA & NCME, 1999).

Conforme Cronbach (1996), para se atribuir aos gesteprovas seus parametros
fundamentais, precisdo e validade, € necessaificaeins parametros dos itens que o compde, a
saber, modalidade, saturacédo, dificuldade, disnegéo e viés de resposta. A andlise de itens
para a estimacdo desses parametros torna-se padanfental do processo de construgdo de
testes e provas, pois os decompdem nos seus aspeeis elementares permitindo um
julgamento mais acertado sobre quais itens saoomeslhdescritores do construto ao qual o

instrumento pretende avaliar, e quais podem seadaslos.
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A TCT baseia-se na obtencdo de resultados poresstwutos ou padronizados e suas
analises e interpretacdes estdo sempre associagesva como um todo, possuindo varias
limitacbes como a dependéncia dos parametros dos {@ficuldade e discriminacédo) da
amostra de sujeitos utilizados, a existéncia deg@o nas medidas fazendo com que a avaliagao
das aptiddes seja dependente do teste utilizaddéato ale proporcionar uma analise orientada
para o teste total e ndo para o item individualdgade, Tavares & Vale, 2000; Pasquali, 2003).
As limitacBes apresentadas pelo modelo classicaitatem o desenvolvimento de novas
abordagens provenientes da psicologia matematite|ngente conhecida como Teoria de

Resposta ao Item (TRI), cujas principais caradteais sdo apresentadas a seguir.

TEORIA DE RESPOSTA AOITEM (TRI)

A Teoria de Resposta ao Item teve suas origenstrabalhos de Richardson (1936),
Lawley (1943), Tucker (1946). A TRI comecou a sanfalizada com os trabalhos de Lord em
1952 e 53 nos Estados Unidos e teve uma rapidangdipaa partir de 1960 com o trabalho de
Rasch na Dinamarca, sendo utilizada em testes slemgenho e de aptiddo. Sua principal
contribuicdo do ponto de vista tedrico € a invaii@ndos parametros de medida, além de
apresentar inovacdes técnicas como as funcdedatenatdo dos itens e do teste, medida dos
Erros Padrbes de Medida (EPM) mais refinados, aptasdo suas variagdes ao longo da escala,
além da possibilidade de novas formas de atribudedsignificado psicoldgico para interpretacao
de escalas, baseada nas respostas aos itens (&ntazdres & Vale, 2000; Mufiz, 1990).

Conforme Andrade, Tavares e Vale, (2000) a TRI veemdo progressivamente

introduzida na avaliacdo psicoldgica e educacipoalpermitir a comparacdo entre populacdes
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submetidas a provas com itens comuns e a compaga¢&@oos individuos da mesma populacao
submetidos a provas diferentes. A TRI tem como ef#as centrais 0s itens e ndo a prova como
um todo. Diferentemente da Teoria Classica, a Tabdalha com tracos latentes e adota dois
axiomas fundamentais descritos por Pasquali (2083, - 83):

1) o desempenho do sujeito numa tarefa (item de)tes® explica em funcdo de um
conjunto de fatores ou tracos latentes (aptiddasililades, etc.). O desempenho é o
efeito e os tracos latentes sdo a causa;

2) a relagdo entre o desempenho na tarefa e ontonflos tracos latentes pode ser
descrita por uma equacdo monotbnica crescente daante CCIl (Funcdo
Caracteristica do Item ou Curva Caracteristicatelm), onde se observa que sujeitos
com aptidao maior terdo maior probabilidade de aedpr corretamente ao item e

vice-versa.

A TRI considera a interacdo entre sujeito e itempraguzindo a probabilidade do
individuo acertar a questédo considerando o proassolucdo, a dificuldade do item e o fato de
que um item nao depende do outro. A pontuacéo eeduncdo das respostas do sujeito a cada
item, possibilita afirmar se as pessoas sdo maimenos habeis e se 0s itens sdo mais ou menos
dificeis, pois itens e pessoas sédo colocados nmanescala de desempenho e ha mesma escala
de uma caracteristica latente subjacente (FlettBéH).

Dentre as suposicoes feitas pela TRI, duas detesss®nciais para o seu entendimento, e
delas depende a possibilidade de aplicacdo doslosodie TRI aos dados:umidimensionalidade
e aindependéncia locatomo descritas por varios autores (Almeida & Prid@i01; Andrade,
2001; Andrade, Tavares & Vale, 2000; Andriola, 1,99&asquali, 1996, 2000, 2003). O critério

deunidimensionalidadeliz respeito a homogeneidade do conjunto de garsdevem medir um



27

anico trago latente, ou seja, o grupo de itens deedir uma mesma variavel. Ao assumir que
existe uma relacédo entre as respostas dos sugedodimenséo do trago latente a ser avaliada,
uma exigéncia para utilizacdo do modelo € que bagimitidade de acerto dependa unicamente do
valor do trago latente. Para satisfazer essa c@ndigve-se verificar se os itens usados para
avaliar o traco latente medem apenas a dimensacritdepor ele e também se existe
independéncia nas respostas entre os itens.

Na teoria, a unidimensionalidade perfeita podeeseontrada em circunstancias nas qual
a resposta correta aos itens reunidos para avafiar determinada caracteristica psicologica &
determinada apenas por essa caracteristica. Sgpast& correta aos itens depende ou sofre
influéncia de outras dimensdes psicoldgicas end@oexiste unidimensionalidade. Mas, como o
desempenho humano € sempre multideterminado oumotiltado, para satisfazer o critério de
unidimensionalidade basta admitir que haja umadagti fator ou habilidade dominante e
responsavel pelo conjunto de itens (Almeida & Pri20i01; Andrade, 2001; Andrade, Tavares &
Vale, 2000; Andriola, 1998; Pasquali, 1996, 20@De3).

Dentre os métodos para se verificar a unidimenBdade, a andlise fatorial € o método
mais difundido, e possibilita verificar qual o nuinmeminimo de fatores que pode explicar a
qguantidade da variancia total observada. Como m&teeunidimensionalidade perfeita, ela é
tratada nos modelos da TRI como uma questdo des,gemmdo seu indice expresso pelo
quociente entre a variancia explicada pelo priméator e a explicada pelo segundo fator
(Mudiz, 1990).

O critério deindependéncia locabu independéncia condicional supbe que a resplesta
um sujeito a um item nao sofra influéncias dasassis dadas a outros itens. Para niveis fixos de
habilidade, quando mantidas constantes as aptagifeesfetem o teste, as respostas dos sujeitos

aos itens sdo estatisticamente independentes. Esg®io estd diretamente ligado a
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unidimensionalidade. Se todos os itens medem unsanméimenséo, toda a variancia do teste é
explicada em funcéo dos intervalos de representdedmada nivel de dificuldade dos itens que
medem essa dimensao presente no teste, além deeter ao seu valor os erros aleatorios. E,
portanto, 0s acertos ou erros dos sujeitos emitadasdo independentes entre si, pois refletem a
magnitude da dimenséao avaliada pelo teste presemteada um deles (Almeida & Primi, 2001;
Andrade, 2001; Andrade, Tavares & Vale, 2000; Anldri1998; Pasquali, 1996, 2000 e 2003).

De acordo com Primi (2004), a TRI propde um mode&iematico contendo a relagcédo
entre os elementos essenciais da situacdo namagbessoa responde a um item; quanto maior a
habilidade da pessoa para resolver o item, mai@r aeprobabilidade de que ela o responda
corretamente, mas se a habilidade for constanmtgumaior for a dificuldade do problema,
menor sera a probabilidade da pessoa o acertaa. $gaencontrar o valor da habilidade é
considerada a probabilidade de acerto ou de eardiéculdade do item. Uma vez conhecida a
habilidade da pessoa, pode-se estabelecer as &wmside acerto nos itens que avaliem aquela
habilidade. Conhecendo o seu escore, pode-se greaey itens uma pessoa terd mais chances de
acertar ou errar, obtendo assim, o dominio quessopepossui do que esta sendo avaliado.

Embora, seja ilimitado o nimero de modelos mateamatgue expressem a relacdo da
probabilidade de acerto em um item e a habilidadelida pelo teste, na pratica eles se
distinguem pelo nimero de parametros que se ufibza descrever o item (Pasquali, 2003). Os
parametros utilizados para descrever os itensadiiculdade (parametrdd), a discriminacao
(parametra) e aprobabilidade de acerto por acagparametra).

A dificuldadedo item (parametrb) é dada na mesma escala da habilidade e se gefere
habilidade necesséaria para uma dada probabilidadacdrtar o item, calculada a partir da
probabilidade de acertar o item por acaso. Seu eaftado pelo ponto, na reta, perpendicular ao

eixo das abscissas, e representa o valor do trégotdaquando a probabilidade de o sujeito



29

acertar ao item é de 50% (quando=0). Ele também mantém uma relacdo com o seu
correspondente do modelo classico.

A discriminacéo(parametraa) corresponde a inclinacdo da Curva Caracteridticliem
(CCIl) em relacdo ao eixo das abscissas, o valoArdplo formado por essa inclinacao é
proporcional ao valor da, que sera tanto maior quanto maior for o anguladica quanto
individuos de diferentes habilidades diferem quanpsobabilidade de acertar um item. O indice
de discriminacao, na TRI, tem uma relagcdo com sa@gspondente na Teoria Classica.

A probabilidade de acerto ao acagparametro c) seu valor dado pela probabilidade de
um individuo com uma certa habilidade responderetamente a um item quando a habilidade
do sujeito tende & menor representacdo possiveh thedbilidade e, ainda assim, a probabilidade
de acerto se mantém diferente de zero. Isso sigrgfie o sujeito tem uma habilidade menor que
a exigida para a execucdo adequada do item e, massim, sua probabilidade de acerto é
diferente de zero.

Ao se especificar os parametros dos itens que se ayaliar e optar por uma fungéo
matematica que expressara as curvas dos itengfise donceitualmente a curva caracteristica
do item (CCIl) como uma propriedade tipica da TRrefpresentacao grafica da CCl tem forma
de “S” (Figura 1), com inclinacdo e deslocamentoesaala de habilidade definidos pelos
parametros dos itens. No eixo das abscissas ebstado o nivel observado de habilidade (traco
latente) do individuo, designado ppitheta) cujo valor pode variar d&-a +¥, e no eixo das
ordenadas a probabilidade de responder corretanaenteem, designado pd? (g), podendo

variandode O a 1.
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1,2 4

Item 10

Probabilidade de acertar o it

Habilidade

Figura 1 - Curvas caracteristicas de alguns itensth prova (Vendramini, Silva & Canale, 2004)

Assim, os modelos matematicos apresentados nagxXpéessdes a seguir, representam
para cada itema funcéo de probabilidade de individuos com haduilély acertarem esse item
(Vendramini, 2001; Vendramini, Silva & Canale, 2D04

Existem varios modelos do TRI dependendo do tipfudedo matematica que se use e
dos parametros dos itens que se queira inves@gadois tipos de funcdo mais frequente séo as
funcdes logisticas e as de curva normal acumulaglzegroduziriam pelo menos seis modelos,
sendo possivel avaliar até trés parametros para ftactdo. Serdo abordados neste trabalho
apenas os modelos de funcédo logistica, pois permiteelhor tratamento matematico e sao

também mais frequientes na literatura especiali@ddéiz, 1990).
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O modelo de trés parametros € o modelo teorico mampleto. Considera os trés
parametros como variaveis que influenciam a prdidalie do individuo acertar o item e é
expresso pela funcdo matematica a seguir:

(1-g)
+eDaleh)

P(X; =1g:)=R(g)=¢ +1

Xij uma variavel dicotdmica que assume os valores @, @onforme o individug acerte

ou nao o item, respectivamente;

g o valor que representa a variavel latente (aptaébabilidade) que permite explicar a

resposta dp-ésimo individuo aos itens;

Pi (g) a probabilidade de um individg@om habilidadej responder corretamente o item

i

¢ a probabilidade de acerto ao acaso;

b indice de dificuldade do itemmedido na mesma escala da habilidgd€orresponde

a habilidade necesséria para a probabilidade d®agaal a (1 ) /2;

a o indice de discriminagcdo do itemcom valor proporcional a inclinacdo da CCI no

pontob;

D constante de valor 1,7 (quando se deseja que adungistica se aproxime da curva

normal padronizada);

e base dos logaritmos neperianos, cujo valor é apakamente 2,718;

O modelo de dois parametros foi desenvolvido ponlzEium em 1968 e serve para
avaliar o indice de dificuldad® e o de discriminacéa, esse modelo pode ser entendido como

um modelo de trés parametros com o veler0. Uma relagdo importante entre os paramejros
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e a € que a discriminacao varia em fungcédo da habilididsujeito, ou seja, os itens discriminam

melhor quando a habilidade coincidir com o pontandlexdo da curva (Mufiz, 1990).

_ _ _ 1
P(le _:uQJ) - R(Q) - 1+¢e Da (g-1y)

O modelo de um parametro, criado Raschem 1960 e expresso como modelo de ogiva
possui em sua expressao o indice de dificuldpdgque se relaciona com a probabilidade de
acertar o item por acaso. Esse modelo pode ser entendido comoadulonde trés parametros
com o valorc; = 0 e mesmo valaa para todos og;'s. Trata-se do modelo mais difundido devido
a sua parcimonia de medida e da simplicidade dé&gimn, esse modelo é representado por uma
funcdo logistica de um parametro no qual leva entacque as respostas de um sujeito a um
conjunto de itens dependem apenas de sua habiliglatte dificuldade dos respectivos itens

(Baker, 2001).

_ _ _ 1
I:)(>(ij _]'qu) - P|(q) - 1+€ Da(g-y)

Um questionamento levantado por Baker (2001) acéos principais modelos da TRI &
qgual deles o pesquisador deve usar para analigsudselos e que deve ser respondido de acordo
com a adequacdo dos dados ou com o “ajuste” dolmads dados. Esse ajuste do modelo
escolhido aos dados deve ser comprovado pelos padnestimados.

O primeiro passo do ajuste do modelo constituissdefinicdo rigorosa da dimenséo que
se pretende avaliar, logo que se defina qual ardificea ser avaliada passa-se a elaboracéo de
itens que representem adequadamente essa diménpa@ximo passo é a aplicacdo dos itens a
uma amostra representativa da populacdo para gaatramento foi construido, e uma analise

fatorial na qual se verifica a unidimensionaliddds itens. Acredita-se que nessa fase ja se torna
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possivel vislumbrar qual dos modelos da TRI me#i@oajusta aos dados, pois se a discriminagéo
dos itens ndo for constante pode-se supor que d@sds ajustam melhor ao modelo de dois
parametros, ou se houver probabilidade de acerémasn os dados se ajustam melhor ao modelo
de trés parametros. A partir das suposi¢cdes qupasgiveis nessa fase, o arbitro do processo,
aquele que da a palavra final, deve ser o ajusteattelo aos dados (Baker, 2001).

Existem varios procedimentos estatisticos usadoa pacomprovacdo do ajuste do
modelo aos dados, comacd (qui-quadrado), a méxima verossimilhanca e a sméeé residuos,
mas nenhum € totalmente satisfatorio o que acabaetornar o ponto fraco da TRI no seu

momento atual de desenvolvimento (Mufiiz, 1990; Bak@01).
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A TEORIA DERESPOSTA AOITEM NA AVALIACAO EDUCACIONAL

Alguns testes e programas de testagem foram dds&lng para 0 uso na admisséao,
colocacgdo e no aconselhamento de estudantes ut#itiess O mais conhecido, e 0 que mais se
destaca, € o Programa de Testes de Avaliacdo EgSuholastic Aptitude Test SAT), do
College Boardque € composto por dois subtestes, o SAT-I, queeéte de raciocinio; e, 0 SAT-

II, que se refere ao teste de conhecimento espe¢Anastasi & Urbina, 2000).

O SAT-l consiste em perguntas de multipla escatiedindo habilidades verbais e
matematicas, sendo utilizado na avaliacdo da pl@mtile um estudante para realizar um trabalho
de nivel universitario. JA& o SAT-Il, tem como objet avaliar o conhecimento em areas
especificas, como Literatura, Quimica. Pode sataipara colocacdo, assim como admissao.

Um outro programa de avaliagcdo éAmericam College Testing PrograACT), que
inclui quatro testes, sendo eles: Inglés, Materaatieitura e Raciocinio Cientifico. Desta forma,
algumas amostras do trabalho universitario, em gabrepde testes de aptiddo e realizacdo
tradicionais, estdo centradas nas habilidadesuitelis basicas necessarias para um desempenho
satisfatdrio na universidade.

No Brasil, varias formas governamentais de avaiastudante em sua vida académica
foram criadas, uma delas foi a avaliacdo Elame Nacional do Ensino Médi&NEM),
realizado com estudantes do Ensino Médio, e cujaupgéo € utilizada no processo seletivo de
ingresso a varias instituicdbes de Ensino Supetiona pesquisa realizada por Brito e cols.
(2000), buscou verificar as relacdes existenta® enparte matematica do ENEM, o raciocinio e
o desempenho escolar em Matemética. Participarate dstudo, 338 estudantes do segundo ano

do ensino médio, sendo 166 de uma escola da réalduakde ensino e 172 de uma escola da



35

rede particular do Estado de S&o Paulo. Foramaajug; a Bateria de raciocinio BPR-5 e uma
prova de Matematica, com 12 questdes referenteipltha em questdo, do ENEM de 1999. Os

resultados apontaram o ENEM como um instrumenteeVipara a avaliacdo do estudante

egresso do ensino médio, contudo, apresenta vado®s a serem melhorados, como uma
revisdo a ser feita com relacdo a transformacaaemsdtados e as definicdes de habilidades e
competéncias assim como a implementacao de estiugoprocurem identificar os fatores que

influenciem o desempenho no ENEM.

Um outro instrumento criado com a finalidade deliaveo estudante em sua vida
académica foi o Exame Nacional de Cursos (ENC) canexplicitado anteriormente. Landeira-
Fernandez e Primi (2002) realizaram uma pesquisguabfoi investigada a possivel fonte de
ameacas a validade em relacdo ao Exame Nacior@ides (ENC) de Psicologia realizados no
ano de 2000, sendo verificado também, a possib#iddesse instrumento de avaliacdo de
conhecimento especifico de Psicologia ser sensveliferencas impostas pelo vestibular.
Participaram deste estudo, 386 calouros de psieglodistribuidos entre quatro cursos
selecionados de acordo com o seu conceito no ERC ) B, C e E). Os estudantes realizaram
a parte da prova constituida por questdes de raikigcolha do ENC de Psicologia 2000. Os
resultados revelaram que calouros provenientesfeesigtes cursos apresentaram desempenhos
altamente diferenciados e proporcionais aos corgdie seus cursos. No entanto, o aumento do
desempenho dos formandos em relacdo aos calourdseienciado de acordo com o conceito
do curso. Cursos com conceitos A e B no ENC 2008saptaram um maior incremento em
relacdo aos cursos com conceitos C e E. Uma anddisgens revelou diferentes graus de
validade entre as 39 questdes de multipla escalbacgmpuseram o ENC 2000. Uma re-analise
dos resultados, considerando-se apenas 20 itengpyaeentaram boa validade, indicou uma

auséncia de diferenca no desempenho entre os a@slptovenientes dos diferentes cursos. Por
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outro lado, os formandos apresentaram um aumergoseos desempenhos em relacdo aos
calouros. Esse aumento no desempenho observade entformandos foi diferenciado e
proporcional ao conceito atribuido ao curso. Firglte, uma andlise dos contelddos especificos
de cada um dos 39 itens do ENC 2000 revelou umai&w®fia na formacdo académica dos
formandos na éarea basica da Psicologia relaciortaa processos psicolégicos basicos,
metodologia cientifica e medidas e técnicas ddapéd psicoldgica.

Uma outra pesquisa realizada com a finalidadeedéicar o desempenho de estudantes
ingressantes no Ensino Superior foi descrita poniPMendramini, Santos e Filho (1999). Os
autores investigaram as diferencas de desempentendalatos ao processo seletivo de ingresso
numa universidade particular, em que procurou-tienas a magnitude do nivel de instrugédo
educacional de ambos os pais, dependéncia adrativat(privada ou publica) da escola em que
o candidato cursou o ensino fundamental e médiojog® em que cursou (noturno,
diurno/integral) e se exercia atividade remuneradquanto estudava. Assim como, medida
indireta da condicdo financeira, em 9545 candidgios responderam as provas do processo
seletivo de uma universidade da rede particularEdtado de S&o Paulo. Utilizaram-se os
modelos gerais lineares construindo-se contrasts gada varidvel socio-econdmica e
efetuando-se uma regressao linear multipla, prodargprever o desempenho a partir delas. As
variaveis estudadas contribuiram significativamepéga explicar 25,9% das diferencas de
desempenho. Com esse estudo, concluiu-se quecasnids de desempenho de maior magnitude
ocorreram entre os candidatos que estudaram eraggeivadas no periodo diurno ou integral e
0s que estudaram em escolas publicas em periotlomno®, em que favoreceram 0s primeiros.

Com relacdo ao estudo das habilidades em uni&eecsit podemos citar um estudo
realizado por Santos, Primi, Vendramini, Taxa, kamignko, Muller, Sampaio, Andraus Jr., Kuse

e Bueno (2000) com o objetivo de avaliar as haduléd basicas do estudante ingressante em



37

cursos de graduacao, caracterizando-os, em furgdewdpotencial e limites, no que se refere a
competéncia para leitura/escrita, conhecimentoaiger atualidades, raciocinio légico e juizo
moral. Participaram 720 estudantes dos cursos dairistracdo, Medicina, Odontologia e
Psicologia. Do total, 364 estudantes responderdadas as provas. Foi utilizado um teste de
compreensao de leitura (Santos e cols., 1998)este tle conhecimentos gerais (Santos, Primi,
Vendramini, Taxa, Lukjanenko, Muller, Sampaio, Amas Jr., Kuse & Bueno, 2000), um teste
de julgamento de situacdes (TJS) traduzido por 8zkir(1989), os sub-testes de raciocinio
abstrato e de raciocinio espacial da Bateria deaBrde Raciocinio (BPR-5) de Almeida e Primi
(1998), e o teste de raciocinio l6gico-dedutivan@®rMuller e Vendramini, 1997). Os autores
procederam, entdo, a aplicacdo da estatisticaities@ujos resultados apontaram para a prova
de raciocinio l6gico-dedutivo como a mais difiéil.anélise fatorial das seis provas apontou a
presenca de trés fatores: a) juizo moral pré-caneeal e convencional; b) inteligéncia
cristalizada e juizo pés-convencional; c) intelig@nfluida. Segundo os autores, a andlise das
provas com maior carga nos fatores dois e trésestéonsonancia com a proposta de Ackerman
(1996), de inteligéncia baseada na capacidade atgsamento e de inteligéncia baseada no
conhecimento, que seria na proposta de Carroll3)188sociada respectivamente a inteligéncia
fluida e cristalizada. A prova de raciocinio l6gaedutivo apresentou cargas nos dois fatores
apontando que utiliza tanto de inteligéncia fluida, enfrentamento do problema, como de
inteligéncia cristalizada, pois este € mediado fiaguagem. Os resultados também apontam
diferencas de desempenho de acordo com os cum@saRindlise destas diferencas, os autores
utilizaram somente os estudantes que haviam regjmrdtodas as provas. Observou-se que,
excetuando-se a prova de raciocinio abstrato, Medmbteve o melhor desempenho nas provas
de raciocinio, seguido de odontologia. As diferenf@am significativas, entre Medicina e

odontologia, nas provas de compreensdo de leitwaciecinio I6gico-dedutivo. Odontologia
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apresentou o melhor desempenho em raciocinio #&bstliferindo significativamente dos
estudantes da Medicina. Os desempenhos dos egsidimtdministracio e psicologia ficaram
proximos. Os autores também procuraram verificalacdo entre o desempenho e o nimero de
candidatos/vaga. Percebeu-se que os cursos masrddos apresentavam melhor desempenho
nas provas, o que apdia a idéia da relacdo entteeconento e raciocinio. Além dessas andalises,
0s autores também procederam a uma verificacadiftasncas de desempenho entre géneros.
Os homens apresentaram desempenho superior naaspdev raciocinio ldgico-dedutivo e
espacial enquanto que as mulheres apresentaramub#go superior na prova de compreensao
de leitura. Os autores também verificaram o vateditivo dos instrumentos, correlacionando-os
as médias do primeiro semestre dos estudantesveraloh correlagées positivas significativas
entre o desempenho académico e as provas de ragioci

Dentre as varias pesquisas nacionais que utiizaaaTRI na avaliacdo educacional
encontra-se o trabalho de Andriola (1998), que zealuma analise comparativa entre a Teoria
de Resposta ao Item e a Teoria Classica dos TEBGE) a partir de um estudo de casos
considerando o desempenho dos respondentes eamsgbiars métricos dos itens. Os dados que
resultaram este estudo sao resultantes da Avaldg&ualidade do Ensino das Escolas Publicas
do Estado do Ceara realizada em 1996. A amostreofatituida por oito estudantes da 82 série
com idades entre 14 e 21 anos, tendo como critiriescolha quatro respondentes com dois
desvios padrdes acima da média (grupo superiaragarrespondentes com dois desvios padroes
abaixo da média (grupo inferior). O instrumentdizgdo foi um teste de Portugués, composto
por 25 questbes fechadas e com tempo de resoluegd®D dninutos. O autor interpretou os
resultados dos respondentes pelas duas metodologipsstas, a TCT e a TRI, chegando as

seguintes conclusfes: o0 modelo de trés parametrosgue melhor se ajustou a distribuicdo dos
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resultados, o que permitiu uma analise qualitativais acurada do nivel de desempenho,
ampliando as analises do estudo de casos propigaimente.

Em outro estudo Andrade, Tavares e Valle (2008rufiram uma aplicacdo pratica,
interpretada segundo a TRI, para exemplificar akgicontribuicbes que esta teoria traz para a
area de Avaliacdo da Aprendizagem. Os autoregardim neste estudo as provas do SARESP —
Sistema de Avaliagdo de Rendimento Escolar do BsladSao Paulo, aplicadas em estudantes
de 32 a 82 Série do Ensino Fundamental e 12 seimsino Médio, nos anos de 1996 a 1998. Foi
observado neste estudo que as avaliagbes nao ipemnsibmparacdes sobre o desempenho dos
estudantes ao longo do tempo, por ndo apresenismesncomuns, sendo necessario a criacao de
uma prova adicional que permitiu equalizar as mbgdes em escalas comparaveis de
conhecimento. Com a utilizacdo da TRI os autoredeam analisar as diferencas de
desempenho dos estudantes de uma série para @uwte, permitiu fazer apontar indicadores
sobre o0 quanto as intervencdes no ensino publetowafal desempenho.

Santos, Primi, Taxa e Vendramini (2002), realizatamestudo que procurou investigar
as propriedades psicométricas de um instrument@vadéiacdo da compreensdo em leitura
utilizando a Técnica de Close. Participaram destede 612 estudantes ingressantes de quatro
cursos de uma universidade particular cuja tanefgpeeencher a lacuna do texto com a palavra
que julgasse mais apropriada. Observou-se um basteapo modelo de dois parametros da
teoria de Resposta ao Item. A escala formada pete lo numero de lacunas corretamente
completadas provou possuir consisténcia interna @kaitens formaram dois grupos em razao
das dificuldades: um grupo com itens muito face@migo com itens muito dificeis. Os autores
concluiram que os itens se agruparam formando so&aeprecisa, reafirmando a viabilidade da
utilizacdo da Técnica de Close como instrumentobda qualidade para a avaliagdo da

compreensdo em leitura.
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Outro estudo utilizando a TRI na avaliacdo educetidoi realizado por Vendramini e
Dias (2005) que teve como objetivo aplicar a Tedeid&esposta ao Item na analise de uma prova
de Estatistica. Participaram deste estudo 413 rgii&@gos de duas instituicdes particulares do
Ensino Superior, predominantemente do curso deolBgia. O instrumento utilizado consiste
numa prova de 15 questdes de mdultipla escolha eqgeeta na forma de graficos ou tabelas
estatisticas. As autoras concluiram que a prove@ominantemente unidimensional e os itens
sdo mais bem ajustados ao modelo de trés param@sdadices de discriminacédo, dificuldade e
correlacéo bisserial apresentaram valores acestavei

Um estudo realizado com o ENADE foi feito por Prif005) com o objetivo de buscar
evidéncias de validade das principais interpretacpara a prova, tentando verificar as
associacoes entre o desempenho dos estudantesmedasis: momento de formacao e nivel de
desempenho do curso. Foram considerados nessseah@i.936 estudantes, que responderam a
pelo menos uma das partes da prova. Foi utilizada gnalise dos dados duas Anovas Fatoriais,
uma considerando o escore global no componentordeatdo geral e outra considerando o
escore global no componente especifico. O autarlgionque é possivel verificar nos dados das
provas especificas que as provas foram sensivedetutar as diferencas de desempenho entre
formandos e ingressantes e também detectar vasiatdemagnitude dessas diferencas que

poderiam ser atribuiveis aos cursos.
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METODO

FoONTE DE DADOS

Foi utilizado um banco de dados que contém dadagéagicos e os resultados do
ENADE de estudantes ingressantes e concluintegndode 2004 que participaram do exame.
Neste estudo foi avaliado o curso de Medicima 8.124).

A amostra desse banco de dados € composta poraetdsdselecionados pelo INEP a
partir da listagem enviada pelas IES contendoagd@el dos ingressantes e dos concluintes. A IES
apenas envia a lista dos estudantes que cumpreitérocpara realizar o exame, sendo que todo
procedimento de amostragem é feito pelo INEP, Idertma que é impossivel para qualquer IES
escolher quem vai ou ndo participar do exame e apdscesso de amostragem, cada IES recebe
a relacao dos estudantes selecionados.

No ano de 2004 foram inscritos 250.931 estudargg®dbs os cursos selecionados para
serem avaliados e, destes, foram selecionados 5lb3IHs estudantes selecionados, 140.340
estudantes realizaram a prova (entre ingressantesmauintes). No total, compareceram para
realizar o exame 143.170 estudantes e a difereeca®.830 sujeitos inclui os inscritos
posteriormente a selecdo da amostra (voluntaricmeles que conseguiram mandato de
seguranca).

A filtragem dos sujeitos do presente estudo fdafei partir dos 140.340 estudantes da
amostra que realizaram a prova e as analises afadas a seguir estdo de acordo com o critério
previamente estabelecido para a inclusdo de edaglaresta base de dados. O critério de

fitragem foram estudantes que realizaram, pelo amnemnma das partes da prova. Apds a
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filtragem foi obtido o total de N = 135.631 estutdes) do qual foram selecionados somente o0s
estudantes de Medicina £ 8.124) e todas as andlises sdo baseadas rtatte to

No ano de 2004 foram considerados ingressantestodamtes que tivessem cumprido,
até a data inicial do periodo de inscri¢cdo, 7 a #2%arga didatica minima do curriculo do curso
da IES e concluintes, os estudantes que tivessenprilo, até a data inicial do periodo de
inscri¢cdo, pelo menos 80% da carga minima da grade&ular do curso da IES. Esse ndo € um
critério fixo e pode ser alterado a cada ano visanihclusdo de um namero maior ou menor de
estudantes, de forma a atender as especificidadesirdcdo de cada curso. Quando um curso
tem um namero baixo de estudantes, todos sdodiosluQs estudantes que ndo sao sorteados ou
ficam de fora da listagem por qualquer razao poparticipar do ENADE, mas os resultados nao

sao computados com o grupo.

Distribuicdo dos Cursos e Estudantes

Participaram desta pesquisa 8.124 estudantes do darMedicina, que responderam até
15% das questdes analisadas, provenientes de dtitdigdes de Ensino Superior do pais. Destas
Instituicbes 52,9% sao particulares e 47,1% sadigasbdivididas entre federais (33,2%),
estaduais (11,4%) e municipais (2,5%). A maiorigt@® instituicbes concentra-se na regiao

sudeste (50,7%).
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Tabela 1. Distribuicdo dos estudantes de Medicoraqgiao

Numero de estudantes

Regides do Pais

Ne % % Acumulada
Note 402 49 49
Nordeste 1251 15,4 20,3
Sudeste 4120 50,7 71,1
Sul 1829 22,5 93,6
Centro-Oeste 522 6,4 100,0
Total 8124 100,0

Dos estudantes que compdem a amostra, 50,2% séexdanasculino e 49,8% do sexo
feminino. A idade varia de 15 anos a 63 anos (ME23)P=3,31). Destes estudantes 56,8% sao

estudantes ingressantes e 43,2% séo concluintes.

Tabela 2. Distribuicdo dos estudantes de acordoacsitmacdo no curso

Numero de estudantes

Situacao
Ne % % Vélida
Concluintes 3.509 43,2 43,2
Ingressantes 4.615 56,8 56,8
Total 8.124 100,0 100,0

M ATERIAL

A prova do ENADE é composta de 40 (quarenta) gesstsendo 10 (dez) questdes de
avaliacdo da formacédo geral, oito de multipla ésx@ duas discursivas, comuns aos cursos de

todas as areas e 30 (trinta) questbes especifaras gada area, compostas por vinte e oito
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questdes discursivas e duas de multipla escolhguéstdes sao elaboradas em forma de estudos
de caso, situagOes e alternativas problematizaddesgre outras. Com relacdo ao grau de
dificuldade, as questbes devem distribuir-se aqiestées com baixo, médio e elevado graus de
dificuldade.

De acordo com a legislacao referente ao ENADE jragira parte da prova é comum a
todos os cursos participantes do ENADE com o otgete aferir a aquisicdo de competéncias, o
desenvolvimento de habilidades e conhecimentosidenasios essenciais na formacéo geral de
qualquer estudante de Educacdo Superior, permiéiagsion a comparabilidade entre os cursos de
diferentes Instituicbes. E a segunda parte, espacffara cada éarea, trata de contetdos
especificos e busca verificar o dominio da areesirafo o potencial de aprendizagem dos
ingressantes e as competéncias que os concluieseslveram ao longo da trajetdria na IES.
Estas questbes devem contemplar as especificidaedesda area e de suas modalidades, tanto no
dominio dos conhecimentos da area quanto nas dedéls esperadas para o perfil profissional,
investigando o que o estudante € capaz de reaizaartir dos conhecimentos e atividades
disponibilizados pelo curso, ela é elaborada cose Ipas Diretrizes Curriculares, aprovadas pelo
Conselho Nacional de Educagéo e também no pediiisgsional de cada curso, contemplando os
saberes fundamentais exigidos em cada area pooiidsi

Neste estudo foram utilizados os componentes dadi#o Geral e Formacao Especifica
do ENADE aplicadas nos cursos de Medicina de tame. fEntraram nas analises descritas a

seguir somente as questdes objetivas de cadadagpt®va, totalizando 28 itens.

PROCEDIMENTO
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Apoés a aprovacgdo do comité de ética da Universidi@dSao Francisco para a realizagdo
da pesquisa, foi formalmente solicitada a autoéimapara a utilizacdo do banco de dados
selecionado para este estudo, comprometendo-sengmem sigilo os dados individuais e o

nome da instituicdo envolvida.

PLANO DE ANALISE DE DADOS

Tanto para a andlise da TCT quanto a TRI foransideradas as respostas dos estudantes
nas cinco alternativas de cada item, indicadagsg®ostas corretas, para possibilitar que os itens
assumam escores do tipo certo/errado (itens dicot@mn

Os dados foram analisados por programas computasiaspecificos: 0 programa
TESTFACT para a analise da dimensionalidade daap(@¥ilson, Wood & Gibbons, 1998); o
programa WINSTEPS para analise do ajuste do modelaum parametro d&®asch e o
XCALIBRE para o ajuste dos modelos de dois e t@srpetros pela estimagcdo marginal de
méaxima verossimilhanc@ésessment System Corporativ895).

Desenvolveram-se analises da prova do ENADE (cdestMedicina) para a estimacgéo
dos parametros usando os modelos de Rasch, de 3 patametros. Os critérios para avaliacao
do ajuste do modelo aos dados s&o: para 0 modétasizh os valores dos residuos chamados de
Outfit e Infit devem manter-se entre 0,70 e 1,30; para os denwslos o valor dos residuos
deve ser inferiores a 2,0, sendo que valores mensignificam melhor ajuste que valores
maiores. Os parametros dos itens devem mantereggi@ra a discriminacao do item (parametro

a) maiores que 0,30; para a dificuldade do item (patéo b) entre -2,95 e 2,95 e para a
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probabilidade de acerto ao acaso (parametrealores menores que 0,40 (Linacre & Wright,
1994; Microcat, 1989).
Verificaram-se os coeficientes de fidelidade dawas estimadas utilizando a férmula de
Kuder-Richardson e as curvas de informacéo do ésstmado pelo modelo de 3-parametros.
Sera apresentada inicialmente a analise pela TEd, paseguir, serem apresentados e
aplicados os trés modelos matematicos da TRI (wis, € trés parametros), selecionando-se
aquele que se ajustar a um maior numero de itemseemelhor represente as respostas dos

sujeitos a prova.
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RESULTADOS

A andlise classica dos itens de uma prova basesmsparametros descritivos dos itens,
gue auxiliam na interpretacdo da distribuicdo despastas em cada alternativa do item. As
propriedades psicométricas dos itens da prova (@sl& e 4) correspondem aos seguintes
parametros: (1inédia do total de acerta$os participantes que acertaram um determinady ite
(2) indice de facilidade proporgéo de participantes que responderameao ¢brretamente; (3)
indice de dificuldadeque corresponde ao indice de facilidade calcudsdaima escala delt®)(
com média 13 e desvio padréo 4; @Orrelacdo ponto bisserialindice escolhido para ser
utilizado pelo ENADE que mede o poder de discripfitadas questdes; (§)édia e desvio-
padrdo do numero total de acertosonsiderando-se as respostas deixadas em branoo c
erradas em cada item.

O indice de facilidade é obtido por meio do calaldopropor¢cdo de acertos na questao.
Dessa forma um indice de facilidade igual a 0,86ica que 90% dos estudantes responderam
corretamente uma determinada questédo. O internedeedindice varia de 0 (nenhum estudante
acerta) a 1 (todos os estudantes acertam). Quaaito anindice estiver proximo de 1 maior a
facilidade dos estudantes para resolver a queStanljach, 1994; MEC, 2004e).

Os resultados mostram que o componente de Forn@aeé&d (Tabela 3) apresenta itens
muito faceis (com valores acima de 80% de aceitem-1), itens faceis (com valores entre 60%
e 80% - itens 3, 5 e 7) e itens de nivel médio (vatares entre 40% e 60% - itens 2, 4, 6 e 8).

Pode ser observado que nenhuma questéo foi comdéderuito dificil (com valores abaixo de
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20%) e nem dificil (com valores entre 20% e 40%)tmamdo que ndo ha uma distribuicdo
equilibrada das questdes em relacéo a sua faalidad

O componente de Formacao Especifica (Tabela 4yseqee itens muito faceis (itens 9 e
10), faceis (itens 15, 16, 24 e 28), itens médieng 19, 20, 22 e 25), dificeis (itens 11, 12, 13,
14,17, 18, 23, 26 e 27) e muito dificil (item 20)que significa uma distribui¢do razoavelmente

equilibrada, com nove das vinte questdes clasddic@aomo dificeis.

Tabela 3. Parametros descritivos dos itens do coeme de Formagéo Geral

o Medagesendozaue ndeede  pygugage o) COTERRS For
1 5,14 0,911 7,61 0,350
2 5,72 0,558 12,42 0,534
3 5,47 0,699 10,92 0,491
4 5,57 0,542 12,58 0,417
5 5,30 0,798 9,66 0,426
6 5,79 0,407 13,94 0,432
7 5,41 0,644 11,52 0,379
8 5,74 0,416 13,84 0,414

Total 4,9

DP 1,6

O indice de discriminacdo (estimado pela correlggénto bisserial) mede o grau com
que uma questdo € capaz de separar os estudamasaibhor desempenho na prova daqueles
com pior desempenho. Questdes classificadas conit fidceis (Que todos ou quase todos
acertam) ou muito dificeis (que todos ou quase gaelvam), em geral, tem baixo indice de

discriminacdo (MEC, 2004e).
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Ainda na Tabela 3, observa-se que seis questdeslassificadas como tendo indice de
discriminacdo muito bom (correlagéo ponto bissenaior que 0,40 —itens 2, 3, 4, 5, 6, 8) e duas
questdes classificadas como tendo indice de dis@g&o bom (correlacdo ponto bisserial entre
0,30 € 0,40 —itens 1 e 7), indicando que as gegdtiam capazes de separar 0s estudantes com
melhor desempenho daqueles com pior desempenhenOLliembora seja o item mais facil da
prova e com menor correlacao ponto bisserial, goudke ser considerado como um item de boa
discriminacao, capaz de separar os estudantegpalesempenho.

As questdes do componente de Formacdo Especliadzela 4) apresentam indices de
discriminacdo muito bons (correlagdo ponto bistenmior que 0,40 — itens 13, 16, 20, 22, 23,
25, 27 e 28), bom (correlagéo ponto bisserial eni®8 e 0,40 — itens 10, 11, 15, 17, 18, e 26),
médios (correlacdo ponto bisserial entre 0,20 @ 9,Bens 9, 19 e 24) e fracos (correlacdo ponto
bisserial menor que 0,20 — itens 12, 14 e 21). ¥estpes em sua grande maioria, 14 das 20
guestdes, foram capazes de separar os estudamtesmethor desempenho daqueles com
desempenho mais baixos, sendo preciso rever agsdtan fraca discriminacdo. Os itens 11, 13,
17 e 26 apesar de serem considerados dificeiscadazes de separar os estudantes pelo
desempenho por apresentarem um bom indice dendisagao.

Esses resultados ndo diferem em sua maioria deseaptados no Relatorio Sintese do
curso de Medicina publicado pelo INEP, considerama® no presente estudo foram eliminados
todos os estudantes que entregaram a prova emobi@ngue ndo responderam a pelo menos

15% das questdes (MEC, 2004e).
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Tabela 4. Parametros descritivos dos itens do coeme de Formacao Especifica

ltem Média de acerto.dos que I'ndjpe de Dificuldade (DIFF) Corre[agéq Ponto-
acertaram o item facilidade bisserial
9 9,69 0,903 7,81 0,276
10 9,72 0,902 7,84 0,303
11 11,24 0,292 15,19 0,356
12 10,01 0,329 14,77 0,131
13 12,06 0,266 15,51 0,479
14 10,05 0,273 15,42 0,118
15 10,10 0,731 10,53 0,346
16 10,52 0,634 11,63 0,439
17 11,73 0,205 16,29 0,352
18 10,92 0,394 14,08 0,369
19 10,24 0,552 12,47 0,272
20 11,77 0,431 13,70 0,610
21 10,57 0,192 16,48 0,168
22 11,32 0,427 13,73 0,487
23 11,92 0,348 14,57 0,543
24 9,99 0,722 10,65 0,263
25 11,58 0,484 13,16 0,625
26 11,18 0,245 15,76 0,300
27 11,49 0,354 14,50 0,455
28 10,19 0,778 9,94 0,415
Total 9,4
DP 3,4

Em média os estudantes acertaram mais que 50% wkeddgs do componente de
Formacédo GeralM = 4,9; DP = 1,6). Das oito questdes deste componente, a ndédacertos
para os participantes que acertaram um determibagiovariou de 5,14 a 5,79. Com relagéo as
20 questbes do componente de Formacgao Especifinada de acertos foi inferior a 50% das

questdes Nl =9,4; DP = 3,4), variando de 9,69 a 12,06, indicando umaakdidade de
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desempenho em torno da meédadficiente de variacae 35,6%) ligeiramente superior ao
componente de Formacao Gedficiente de variacée 32,7%).

Os itens do componente de Formacéo Geral foramd=syagos de dificuldade mediana e
consisténcia interna razoavel pela técnica Kleler-Richardson que permite verificar a
fidedignidade do testd&KR-20= 0,391). Os itens do componente de Formac¢ao Hggeforam
considerados de dificuldade mediana e consistémterna boa pela técnica de€uder-
Richardson(KR-20= 0,681). Observa-se que no componente de Forniaggdecifica a precisédo
€ bem superior ao componente de Formacdo Geralpsde ser explicado pelo contetdo que
compbe cada um dos componentes, sendo, o compodentéormacdo Geral bem mais
abrangente em termos de conhecimentos avaliados.

Umas das suposices da TRI é que a prova sejamendional, ou pelo menos que se
possa assumir um fator predominante para se wuétizanodelos unidimensionais. O programa
TESTFACT efetua a analise considerando questdefpdaerto/errado (dados dicotdmicos) a
partir das respostas dos participantes (em vezatidgznde correlacdo). Esta analise € denominada
Andlise Fatorial com Informacdo Complet&ull Information Factor Analysis)e inclui
progressivamente fatores que indicam a contribugi@dator incluido para a explicacdo das
correlagbes entre os itens, possibilitando fazevipbes das respostas dos participantes aos itens
a partir das curvas dos itens. Diferentes padréessposta podem ser esperados quando os itens
sdo completamente independentes, ou quando medednigm fator ou mais de um fator. A
adequacdo de um modelo unidimensional ou multidsoeal aos padrdes de respostas dos
participantes é verificada pelo teste Qui-quadrdtlimprescindivel verificar, por este mesmo
teste, se a inclusdo sucessiva de fatores nos osoeh um efeito significativo (Bock, Gibbons
& Muraki, 1988). Nas tabelas 5 e 6 estdo apresantad cargas fatoriais dos itens nos trés

fatores considerados para a analise fatorial ddssla
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Os resultados da analise fatorial com informacampdeta pelo método de rotacéo
PROMAX para os itens do componente de Formacéo | Gemnsiderando o modelo
unidimensional, indicou que 16,2% da variancia ltp@de ser explicada por esse modelo.
Incluindo-se um segundo fator, modelo bidimensipmalvariancia explicada aumenta para
23,5%.

Para se obter uma prova com maior consisténcimafgoderiam ser excluidos da prova
0s itens com cargas fatoriais inferiores a 0,3Qt@os os fatores, no componente de Formacao

Geral o item 4 conforme dados apresentados nad &balseguir.

Tabela 5. Cargas nao rotacionadas dos fatoresgmiaclo componente de Formacgéao Geral

Item Comunalidade Fator 1 Fator 2 Fator 3

1 0,210 0,394 -0,030 0,232

2 0,289 0,534 -0,033 -0,048

3 0,999 0,901 -0,103 -0,421

4 0,089 0,189 -0,018 0,230

5 0,264 0,351 -0,019 0,375

6 0,176 0,216 -0,032 0,359

7 1,000 0,145 0,989 -0,005

8 0,153 0,177 -0,029 0,348

A anadlise fatorial com informacdo completa pelotodé de rotacdo PROMAX,
considerando-se 3 fatores na analise (Tabela Eondjue os mesmos sdo correlacionados entre
si (r12=0,55;r;3=0,32;r,3= 0,35). Além disso, pouca explicagdo € acrescarnpad cada uma
das dimensdes, resultado que implicou em consideste trabalho a predominancia do primeiro

fator, ou seja, a unidimensionalidade do compongatéormacao Geral.
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O modelo unidimensional para os dados do compordmteormacdo Especifica, pode
explicar 20,4% da variancia entre os itens e indaium segundo fator, modelo bidimensional, a
variancia explicada aumenta para 23,5%.

Ao se considerar um modelo tridimensional, a vaignotal explicada aumenta muito
pouco, para ambos os tipos de componentes, a mdgnita diferenca entre os padrdes de
resposta observados e os reproduzidos pelos modekrsdo se acrescenta um terceiro fator, ndo
é significativa, podendo supor que ele ndo sejassio.

Também para o componente de Formacdo Especificikems com cargas fatoriais
inferiores a 0,30 em todos os fatores deverianezgeluidos da prova, caso se desejasse obter
uma prova com melhor consisténcia interna entréens. A andlise fatorial com informacao
completa pelo método de rotacdo PROMAX indicou gse3 fatores considerados na analise
(Tabela 6) sao correlacionados entre i=0,538; r13=0,465; r»3=0,410) embasando a
unidimensionalidade do componente, dado que a dex@nsdo pouca variancia explicada foi

acrescida.
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Tabela 6. Cargas nao rotacionadas dos fatoreggmiacdo componente de Formagéo Especifica

Item Comunalidade Fator 1 Fator 2 Fator 3
9 0,317 0,406 -0,363 0,140
10 0,294 0,499 -0,199 0,072
11 0,215 0,322 -0,007 -0,334
12 0,058 -0,029 -0,199 -0,134
13 0,476 0,539 -0,123 -0,413
14 0,061 -0,045 -0,184 -0,159
15 0,183 0,356 -0,235 -0,030
16 0,249 0,474 -0,140 -0,071
17 0,139 0,369 0,048 0,012
18 0,126 0,348 0,037 0,062
19 0,063 0,178 -0,141 0,108
20 0,605 0,754 0,184 0,051
21 0,030 0,070 0,108 -0,114
22 0,317 0,532 0,159 -0,095
23 0,439 0,638 0,181 0,015
24 0,166 0,212 -0,305 0,168
25 0,759 0,825 0,230 0,162
26 0,077 0,167 0,069 0,032
27 0,233 0,477 0,063 -0,038
28 0,344 0,554 -0,134 0,138

Foram analisados os ajustes dos dados aos modelbRIdconsiderando as 8 questdes
objetivas do componente de Formacdo Geral e asug26tdps objetivas do componente de
Formacéo Especifica. Os resultados das estatigtizas dos itens indicam a adequabilidade ou
ndo dos itens aos modelos propostos. Essas éstatisio calculadas a partir do agrupamento
dos escores de habilidades semelhantes, da pridbdkilde acerto tedrica para cada subgrupo,

da curva caracteristica do item e dos residuosvwasaa probabilidade real observada.
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Ao se proceder a estimacdo dos parametros dosdeBNADE por meio dos modelos
logisticos de um, modelo de Rasch, de 2 e de 3medrds da TRI, os resultados para os
componentes de Formacdo Geral e Formacdo EspecifiteBmados para a populacdo de
estudantes do curso de Medicina sdo descritos abslads 7 e 8 apresentadas a seguir. S&o
apresentados os resultados da estimacdo dos parérdes itens calculados pelos programas
especificosWINSTEPS XCALIBRE Em cada uma das tabelas a primeira coluna apeeesn
itens do componente analisado, componente de Faom@egral e componente de Formacgao
Especifica; a segunda coluna apresenta o indickfideldadeb calculado usando o modelo de
Rasch; a terceira e quarta, os indices de ajusteodelo de Rasclinfit e outfit); a quinta e sexta
coluna, apresentam os parametros de discrimiraeadificuldadeb calculados usando o modelo
de 2-parametros; a sétima coluna apresenta o imt#icajuste ao modelo de 2-parametros
(Residuo); a oitava, a nona e a décima colunaseqeEnm os parametros de discriminagdo
dificuldadeb e probabilidade de acerto ao acasalculados usando o modelo de 3-parametros; a
décima primeira coluna apresenta o indice de amstenodelo de 3-parametros (Residuo); a
décima segunda coluna mostra a proporcao de estgdaa amostra que responderam ao item
corretamente (PC); a décima terceira coluna apt@sancorrelacdo item-total pelo produto
momento de Pearson (PBs) e a décima quarta colpresemta uma medida analdgica, a
correlacdo item-total na qual se substitui o estaieg pelo traco latente ) subjacente (PBt).

Os resultados apresentados nas Tabelas 7 e 8nndiga os dados dos componentes do
ENADE para o curso de Medicina se ajustam melhanadelo de Rasch (1 parametro). Apesar
de nos modelos de 2 e 3-parametros serem obsenagoss itens desajustados quando
comparados os residuos para os parametros dos@knsados pelos dois modelos (colunas 6 e
10). Os valores calculados pelo modelo de 3-parasé¢toluna 10) sdo quase sempre menores

que os valores encontrados para os outros doislaspaeque corresponde ao esperado, uma vez
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que quando h& aumento do nimero de parametrosaa@di se flexibiliza o procedimento de
calculo e o ajuste do modelo é melhor (Baker, 2001)

Nem todos os itens do componente de Formacédo GBabkla 7) apresentam ajuste
adequado aos modelos de dois e trés parametrosyerrgue o item 1 apresenta residuo maior
que 2,0 e os itens 1 (para ambos 0os modelos) ee8aayptam valores deabaixo do limite critico
-2,95 ou acima de 2,95. Na estimacédo dos parampélosmodelo de Rasch observou-se que
todos os itens se ajustam ao modelo, pois a quadidle itens é pequena e nos casos
apresentados o ajuste ndo viola os critérios aslmsmiA analise danfit e outfit apresenta
resultados dentro do valor critico esperado, ebif® e 1,30, permitindo a conclusao de que o
modelo de 1 parametro (modelo de Rasch) se ajudteomaos dados do que os demais modelos
utilizados para o ajuste do componente de Formaedal.

No componente de Formagdo Geral foram encontraditesnS desajustados quando o
modelo usado para estimacéao foi o de 2 paramelies aparecem em negrito na quarta, quinta e
sexta coluna e correspondem aos itens 1, 4, 8, & £itens desajustados quando o modelo usado
foi o de 3 pardmetros, que aparecem em negritealanas sétima e oitava e correspondem aos
itens 1, 4, 7 e 8. Quando usado o modelo de Rdm#1\wu-se todos os itens estdo ajustados.

Ainda na Tabela 7 pode-se observar na décima pameluna a propor¢ao de estudantes
que responderam corretamente o item, permitindolewrgue o item 1 foi o item mais facil para
essa amostra com 91% de estudantes que acerta@iliteds e 0 item 6 0 que 0s estudantes mais

erraram com 40% de estudantes acertando o item.

Tabela 7. Parametros dos Itens do componente dmaEép Geral, modelos de 1, 2 e 3

parametros



57

Modelo de Rasch Modelo de 2 parametros Model® plerametros
Item b Infit  Ouitfit a b Residuo a b c Residuo PC PBBBt N
1 -1,85 0,97 0,86 0,49 -3,00 2,74 0,45 -3,00 0,25 1,13 091 0,34 0,36 8107
2 0,39 0,91 0,89 0,57 -0,32 0,47 093 10,18 0,18750, 055 0,53 0,75 8107
3 -0,26 0,93 0,89 0,58 -1,14 0,57 0,91 -0,48 0,2D,55 0,69 0,50 0,73 8107
4 0,47 1,04 1,05 0,22 -0,43 1,19 0,25 142 0,27 0,65 0,54 0,43 0,248107
5 -0,81 0,97 0,95 0,31 -2,82 0,54 0,31 -2,00 0,29,45 0,79 0,43 0,34 8107
6 1,09 1,03 1,06 0,20 1,24 0,98 0,36 285 0,27 0,55 0,40 0,43 0,28107
7 -0,36 1,08 1,12 0,20 -2,06 1,71 0,20 -0,21 0,27 0,89 0,65 0,38 0,218107
8 1,01 1,04 1,09 0,20 1,08 1,33 0,32 3,00 0,27 1,09 0,42 0,43 0,20 8107

Os resultados apresentados na Tabela 7 podem seibema visualizados pela Curvas
Caracteristicas dos Itens (CCl) apresentadas nasaBi@ e 3, para os modelos de um e trés

parametros, respectivamente.

[1EY
n

—ltem1
——Item 2

Iltem 3

Iltem 4
——ltem5
——Item 6
——ltem7

Probabilidade de acerto

——Item 8
Total

Habilidade

Figura 2. Curvas caracteristicas dos oito itensafoponente de Formacao Geral, modelo de um

parametro
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—ltem 1
—ltem 2

Item 3

ltem 4
—Iltem 5
—Iltem 6
—ltem 7
—Iltem 8

Probabilidade de acerto

Habilidade

Figura 3. Curvas caracteristicas dos oito itensaioponente de Formagéo Geral, modelo de trés

parametros

Os dados do componente de Formacao Especifical@T8pdambém ndo apresentam
ajuste adequado ao modelo de dois parametros, emgue os itens 11, 12, 13, 14, 20, 21 e 22
apresentam residuos maiores que 2,0 e os iten214aores dé acima de 2,95. No modelo de
3 parametros os itens 12 e 14 apresentam resicaiosemque 2,0 e os itens 12, 14 e 21 valores
de b acima de 2,95, apresentando um ajuste meligoo gnodelo de 2 pardmetros mas ainda nao
adequado aos dados, se comparado as demais angdibeadas. Na estimacdo dos parametros
pelo modelo de Rasch encontra-se maior nimeroeds #justados podendo considerar que o

modelo de 1 parametro é o que apresenta o ajusteadequado.
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Tabela 8. Parametros dos Itens do componente deaEéo Especifica, modelos de 1, 2 e 3

Modelo de Rasch

Modelo de 2 pardmetros Model® pierdmetros

Item Db infit  outfit
9 -2,53 0.96 0.86 8107
10 -2,52 0.95 0.76 0,31 0,38 8107
11 0,90 1.02 1.09 0,36 0,28107
12 0,70 1.26 1.33 0,13 -0,01 8107
13 1,05 0.90 0.90 0,48 0,48107
14 1,01 1.26 141 0,12 -0,02 8107
15 -1,22 0.99 0.97 0,33 8107
16 -0,72 0.94 0091 0,44 8107
17 1,43 1.00 1.07 0,31 8107
18 0,40 1.03 1.06 0,34 8107
19 -0,33 1.12 1.16 0,208107
20 0,23 0.80 0.76 0,68107
21 1,52 116 1.44 0,088107
22 0,25 0.92 0.92 0,64 0,37 2,24 1,15 0,86 0,19 0,79 0,42 0,49 0,48107
23 0,63 0.86 0.85 0,83 0,65 1,93 1,36 090 012561, 034 0,55 0,58 8107

24 -1,13 1.06 1.19 0,26 -2,11 1,50 0,30 -1,30 0,17 1,87 0,71 0,29 0,248107

25 -0,01 0.78 0.74 1,24 0,05 191 2,18 032 013,111 0,48 0,63 0,73 8107
26 1,18 1.08 1.14 0,31 2,31 0,65 059 245 014800, 0,24 0,30 0,24 8107
27 0,60 0.95 0.95 0,57 0,80 1,49 0,88 1,19 015680, 0,35 0,46 0,44 8107
28 -1,45 092 081 0,67 -1,36 1,47 0,82 -0,95 0,18,51 0,77 0,44 0,52 8107

No componente de Formacgao Especifica foram enaw#r@d itens desajustados quando o
modelo usado para estimacdo foi o de 2 parametf®stens desajustados quando o modelo
usado para estimacao foi o modelo de 3 paramédendo usado o modelo de Rasch observou-
se apenas 3 itens desajustados, eles aparecemgeito na quarta coluna e correspondem aos
itens 12, 14, e 21. A analise dos outfit para ed#eas apresenta resultados fora do valor critico,

de 0,70 a 1,30. Os resultados apresentados podeneker visualizados nas figuras a seguir.
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Figura 4. Curvas caracteristicas dos 20 itens dgpooente de Formacéo Especifica, modelo de

um parametro
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Figura 5. Curvas caracteristicas dos 20 itens dypooente de Formacédo Especifica, modelo de

trés parametros
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Em seguida foi realizado o exame dos indices daliishidade para cada componente do
ENADE estimado pelos modelos de 1, 2 e 3 paramd®ade-se observar que em modo geral os
componentes apresentam uma quantidade maximaatenagfdo em um valor Theta. Por outro
lado a quantidade maxima de informacé&o tanto ngpooente de Formacdo Geral quanto no de
Formacéo Especifica € maior no modelo de Raschcalelo com as Tabelas 9 e 10.

A Tabela 9 apresenta informa¢des mais gerias dgpaoemte de Formacdo Geral sobre
os valores da fidedignidade de cada componentaladius pela formul&R-21, juntamente com
valores maximo de informacéo estimada para os a&stesl Pode-se observar que de em modo
geral a fidedignidade € mais alta para o modelBakzh, assim como a informacao esperada e a

média de informacéao.

Tabela 9. Caracteristicas do componente de Forntaeés

Formacao Geral

Modelo Fidedignidade KR-21 Informagédo Esperada sléidi Informagao
Rasch 0,586 1,477 1,146

2 parametros 0,352 0,571 0,495

3 parametros 0,352 0,667 0,445

A Tabela 10 apresenta informacdes sobre os vattadsledignidade do componente de
Formacdo Especifica calculados pela férmula KR{Rhtamente com valores maximo de
informacdo estimada para os estudantes. Pode-sevabsgjue aqui também a fidedignidade é
mais alta para o0 modelo de Rasch, apesar de anafdio esperada e a média de informacao ser
maior para o0 modelo de 3 parametros a diferencaném@a em relacdo as outras analises

realizadas.
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Formacao Especifico

Modelo Fidedignidade KR-21 Informagédo Esperada sl éidi Informacao
Rasch 0,770 3,459 2,782
2 parametros 0,673 3,116 2,246

3 parametros 0,673 3,575 2,796
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DiSCUSSAO ECONSIDERACOESHINAIS

A aplicacdo da TRI no estudo, construgcdo e valmada testes psicologicos e
educacionais tem sido muito utilizada por variosqoésadores e instituicbes, como no SAT-I, Il
e lll, no ACT, no SARESP e outros (Anastasi & Uehi2000; Andrade, Tavares e Valle, 2000;
Pasquali, 2003; Primi & Moraes; Vendramini, 2008ntle outros). Esse método de analise
muito tem contribuido para enriquecer as analiséasf referentes aos itens de instrumentos
psicolégicos ou educacionais, razao pela qual BRiqr essa teoria para a andlise dos itens dos
componentes do ENADE.

As analises realizadas com todos os itens confamar ndo-ajuste do reduzido niamero
dos itens que compunham a segunda e terceira dimenptando-se apenas pela andlise da
dimensédo predominante. Segundo Embretson (1999)difasentes dimensbes podem ser
analisadas separadamente, na falta de programesifesys para uma analise multidimensional,
embora ja existam programas computacionais espesiiara se proceder a essa analise.

Assim, os dois pressupostos para a aplicagdo da f6RIm comprovados, a
unidimensionalidade com 16,2% de explicacdo parengponente de FG e 20,4% de explicacao
para o componente de FE com os fatores correlatilonse entre si. E a independéncia local,
gue segundo Hambleton, Swaminathan e Rogers (18813, unidimensionalidade é cumprida,
disto deriva, matematicamente, a independéncid &tee os itens, dado que os dois conceitos
sdo equivalentes. Resultados estes que vao aoteneos estudos feitos por Andriola (1998) e
Vendramini e Dias (2005).

O componente de Formacdo Especifica apresentoueirdlic fidedignidade (KR-

20=0,681) mais satisfatorio que o de FG (KR-20=D)3€m um estudo de validade para o
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ENADE realizado por MEC (2006), resultados semdbmiforam apresentados, no qual foram
encontrados um bom indice de confiabilidade pamrponente de FEalfa de cronbach=
0,834) e um indice mais baixo para o componentéGidalfa de cronbach= 0,462), indicando
que o componente de FE difere mais do que o ded&umos ingressantes dos concluintes, o
gue confirma os resultados encontrados no presstido.

Constatou-se que, segundo a TCT, duas das 8 gsgstdpostas no componente de
Formacdo Geral apresentaram indices de discrinonba&os (menores ou iguais a 10,0). O
indice de maior discriminacdo (13,94) foi o da ¢ies6. No componente de Formagao
Especifica trés dos 20 itens apresentaram indeeisdriminacdo baixos (menores ou iguais a
10,0). O indice de maior discriminacao (16,48) doda questdo 21. De acordo com a TRI,
verificou-se que apenas o item 1, para o comporsmteormacédo Geral, apontados pela TCT
como de baixa discriminag&o tiveram seus ajusjefados segundo a interpretacdo do modelo
de 2 e 3 parametros e o item 9, para o componemt&odmacao Especifica, segundo a
interpretacdo do modelo de Rasch.

Como descrito na sessdo anterior, os parametrosndoelos da TRI, sdo estimados
inicialmente com base na propor¢do de acertos melagéo bisserial, calculadas pela Teoria
Classica, e refinados segundo procedimentos estasisjue buscam estimadores de maxima
verossimilhanca e de residuos minimos. Os indiaesdificuldade b sdo transformados
inicialmente em uma escala, que varia de -3 (itremamente faceis) a 3 (itens extremamente
dificeis); os de discriminacd@, que variam de 0,5 (baixa discriminacdo) a 2,Ga(al
discriminacao); a probabilidade de acerto por acaagoartir do nimero de alternativas do item,
neste estudo= 0,2 (uma de cinco alternativas).

Quando comparados os indices de facilidade da T&@m @s de dificuldade da TRI,

observa-se que, quanto maior a propor¢cédo de agestdem, menor tende a ser o seu indice de
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dificuldade. A vantagem da TRI €& que, conhecida abilidade de um individuo, n&o
necessariamente participante da amostra, é posigitegminar a probabilidade de ele acertar um
item. Isto ndo ocorre com a TCT, cujos resultadasdependentes da amostra. Os itens da prova
do ENADE sé&o de nivel mediano, ndo sao muito dgi¢k30 <b; < 3,00) e ndo muito faceis (-
3,00 <b; < -0,88). O que vai ao encontro também aos estwehlzados por Primi (2005), no
qual é possivel verificar que as provas do ENAD& snsiveis em detectar as diferencas de
desempenho entre os estudantes e também vericdifeaencas entre os cursos. Resultados
estes que também se assemelham aos estudos atesegydr Santos e cols. (2000), no qual os
resultados também apontam diferencas de desemplendcordo com 0s cursos, ou seja, cursos
mais concorridos apresentam melhor desempenhoragasp apoiando a idéia da relacdo entre
conhecimento e raciocinio.

Os indices de discriminacdo da TCT séo calculag@sta da diferenca entre a proporgéao
de acertos dos 27% dos participantes com maiomupoabd total e a proporcdo de acertos dos
27% de menor pontuacdo total. Na TRI, esses indi@esestimados a partir da correlagédo
bisserial item total, e diferem dos encontradoa p&T (Mufiiz, 1990).

A literatura especializada aponta algumas vantagensindlise psicométrica de itens
utilizando o modelo de resposta ao item (Embretd®96). Sdo elas, a independéncia dos
parametros em relacdo a amostra da populacdcadtliem sua estimacgdo, a independéncia dos
resultados dos sujeitos do tipo de teste usadpossbilidade de ndo se considerar o escore total
como referéncia de medida (Mufiz, 1990; Baker, 200ambém os estudos realizados por
Andriola (1998) e Andrade, Tavares e Valle (20@@monstram as vantagens de se utilizar a
TRI na andlise qualitativa do nivel de desempergermitindo analisar as diferencas de

desempenho dos estudantes de uma série para outra.
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De um modo geral pode-se assumir que os dadosistaraj melhor ao modelo de Rasch
nos dois componentes do ENADE, conforme as analsessiduos e Qui-quadrado, embora os
dados também se ajustem ao modelo de 3 paramatesscom menor confiabilidade e com
maior numero de itens que ndo atendem aos critériognos estabelecidos para os parametros
deste modelo. A vantagem conseguida pela utilizalghonodelo de Rasch e o fato de que a
precisdo da demonstracdo da invariancia dos pam@sng@ra 0s parametrog e ¢ nao
acrescentam informacéo reforca a recomendacagfeaditeratura especializada de que se deve
adotar o modelo de Rasch (Muriz, 1990). Neste esthegou-se a conclusdo de que o melhor
modelo para representar os dados é o de Rasche vafjao encontro a recomendacdo desses
autores.

Com relacdo a informacdo dada pela prova obsemoguee de um modo geral os
componentes do ENADE apresentam maior fidedignigeta os ajustes ao modelo de Rasch.
As curvas de informac&o mostram que de um modad gefrovas apresentam maior informagao
para um nivel de habilidade mais alta para o coepende Formacdo Especifica que no
componente de Formacao Geral. De acordo com ocedtudEC (2006), pode-se perceber que
nos itens do componente de FE existe um padraatel@¢do que evidéncia a validade da prova,
uma vez que a diferenca ingressante concluinteiérraen cursos com niveis de desempenho
mais elevados. Segundo Baker (2001) o maximo denre#fcdo alcancado por uma prova é
obtido quando essa é aplicada a sujeitos que posso® habilidade equivalente ao indice de
dificuldade de seus itens. As variagbes encontradasindices de informacdo podem estar
ligadas a uma diferenca na relacdo habilidadeldifexie dos componentes do ENADE para
estudantes ingressantes e concluintes.

N&o se pretendeu com este estudo analisar quaitadivte as questdes que compdem a

prova de Medicina, mas fornecer subsidios parapmsguisadores desta area complementem
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seus estudos com informacgdes sobre a prova conmodore sobre cada um de seus itens. Além
disso, pela TRI é possivel analisar conjuntamentifieuldade dos itens e a habilidade dos
estudantes subjacentes ao desempenho na prova.

Embora, neste estudo tenha-se optado por analgzalalade da prova para a populagéo
brasileira como um todo, outros estudos podem ealizados para verificar se existiriam
diferencas nos parametros ajustados, quando seEle@ssem outras variaveis tais como regiao,

categoria administrativa, nivel sdcio-econdmico estsidantes, entre outras.
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ANEXOS

Anexo 1. Prova do ENADE — Componente de Formacéao &é

TEXTO |

“O homem se tornou lobo para o homem, porque a detaesenvolvimento industrial
esta concentrada num objeto e ndo no ser humantecriologia e a propria ciéncia ndo
respeitaram os valores éticos e, por isso, haoativeespeito algum para o humanismo. Para a
convivéncia. Para o sentido mesmo da existéncia.

Na propria politicao que contou no pés-guerra foi o éxito econdmicm@fo pouco, a
justica social e o cultivo da verdadeira imagemhdmem. Fomos vitimas da ganancia e da
maquina. Das cifras. E, assim, perdemos o sentitdntico da confianca, da fé, do amor. As

magquinas andaram por cima da plantinha sempre deneaperanca. E foi o caos”.
ARNS, Paulo Evaristdem favor do homem.Rio de Janeiro: Avenir, s/d. p.10.

Questao 1

De acordo com o texto, pode-se afirmar que

(A) a industrializacao, embora respeite os valéte®s, ndo visa ao homem.

(B) a confianca, a fé, a ganancia e o amor se imgi@a uma convivéncia possivel.
(C) a politica do pos-guerra eliminou totalmenesperanca entre os homens.

(D) o sentido da existéncia encontra-se instaladéxito econémico e no conforto.
(E) o desenvolvimento tecnolégico e cientifico négpeitou 0 humanismo.

TEXTO I

Questéo 2

A charge de Millor aponta para:

(A) a fragilidade dos principios morais.
(B) a defesa das convicgdes politicas.
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(C) a persuasédo como estratégia de convencimento.
(D) o predominio do econdmico sobre o ético.
(E) o desrespeito as relacdes profissionais.

Questédo 3

A charge de Millor e o texto de Dom Paulo Evaristas tratam, em comum,
(A) do total desrespeito as tradi¢cdes religiosésoas.

(B) da defesa das convic¢des morais diante damgAou

(C) da énfase no éxito econdmico acima de qualcpiea.

(D) da perda dos valores éticos nos tempos modernos

(E) da perda da fé e da esperanca num mundo glabali

Questao 4
“Os determinantes da globalizacdo podem ser agogpan trés conjuntos de fatores:
tecnoldgicos, institucionais e sistémicos”.

GONCALVES, ReinaldoGlobalizacao e Desnacionalizacd&&ao Paulo: Paz e Terra, 1999.

“A ortodoxia neoliberal ndo se verifica apenas ampo econdémico. Infelizmente, no campo
social, tanto no ambito das idéias como no terdasopoliticas, o neoliberalismo fez estragos ( ...

).

SOARES, Laura TO Desastre SocialRio de Janeiro: Record, 2003.

“Junto com a globalizacdo do grande capital, ocarfeagmentacdo do mundo do trabalho, a
exclusdo de grupos humanos, o abandono de commentgides, a concentracdo da rigueza em
certas empresas e paises, a fragilizacdo damalosigEstados, e assim por diante ( ... ). O

primeiro passo para que o Brasil possa enfrentarsgsacao é parar de mistifica-la”.
BENJAMIM, Cesar & outrosA Opc¢ao Brasileira. Rio de Janeiro: Contraponto, 1998.

Diante do conteudo dos textos apresentados aciguamas questdes podem ser levantadas.

1 - A que esta relacionado o conjunto de fatoré®aem tecnologica™?

2 - Considerando que globalizacdo e opcédo politealiberal caminharam lado a lado nos
ultimos tempos, o que defendem os criticos do be@lismo?

3 - O que seria necessario fazer para o Brasiestdr a situacéo da globalizagdo no sentido de
“parar de mistifica-la”?

A alternativa que responde corretamente as trést@pse em ordem, é:

(A) revolucao da informatica / reforma do Estadader@o com nacionalizacao de industrias de
bens de consumo / assumir que esta em curso unachoetde trabalho globalmente unificado.

(B) revolucdo nas telecomunicagbes / concentragiondestimentos no setor publico com
eliminacdo gradativa de subsidios nos setores diastina basica / implementar politicas de
desenvolvimento a médio e longo prazos que estimude competitividade das atividades
negociaveis no mercado global.

(C) revolucao tecnocientifica / reforco de poligicciais com presenca do Estado em setores
produtivos estratégicos / garantir niveis de betarafas pessoas considerando que uma parcela
de atividades econdmicas e de recursos é inegbadweercado internacional.

(D) revolucao da biotecnologia / fortalecimento lokse produtiva com subsidios a pesquisa
tecnocientifica nas transnacionais / consideraraj@aemento das barreiras ao deslocamento de
pessoas, 0 mundo do trabalho e a questdo so@al @stunscritos aos espacos regionais.
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(E) Terceira Revolucéo Industrial / auxilio do FMim impulso para atracdo de investimentos
estrangeiros / compreender que o desempenho deegaspbrasileiras que ndo operam no
mercado internacional ndo € decisivo para defirgrau de utilizacdo do potencial produtivo, o
volume de producéo a ser alcancado, o nivel deegjopr a oferta de produtos essenciais.

Questao 5
“Crime contra indio Pataxé comove o pais
(...) Em mais um triste “Dia do indio”, Galdino sa& noite com outros indigenas para uma
confraternizagdo na Funai. Ao voltar, perdeu-sernas de Brasilia (...). Cansado, sentou-se num
banco de parada de 6nibus e adormeceu. As 5 harasmaha, Galdino acordou ardendo numa
grande labareda de fogo. Um grupo “insuspeito”ideacjovens de classe média alta, entre eles
um menor de idade, (...) parou o veiculo na avelWd2 Sul e, enquanto um manteve-se ao
volante, os outros quatro dirigiram-se até a aweNM3 Sul, local onde se encontrava a vitima.
Logo apoOs jogar combustivel, atearam fogo no cofpwram flagrados por outros jovens
corajosos, ocupantes de veiculos que passavamcab éoprestaram socorro a vitima. Os
criminosos foram presos e conduzidos a 12 Deleghidolicia do DF onde confessaram o ato
monstruoso. Ai, a estupefacdo: ‘os jovens queripemas se divertir' e ‘pensavam tratar-se de
um mendigo, ndo de um indio,” o homem a quem ineemch. Levado ainda consciente para o
Hospital Regional da Asa Norte - HRAN, Galdino, c86% do corpo com queimaduras de 3°
grau, faleceu as 2 horas da madrugada de hoje”.

Conselho Indigenista Missionario - CimiBrasilia-DF, 21 abr. 1997.
A noticia sobre o crime contra o indio Galdino laveflexdes a respeito dos diferentes aspectos
da formacéo dos jovens.
Com relacdo as questdes éticas, pode-se afirmalasidevem:
(A) manifestar os ideais de diversas classes ecica8m
(B) sequir as atividades permitidas aos gruposasci
(C) fornecer solugdes por meio de forca e autoadad
(D) expressar os interesses particulares da jusentu
(E) estabelecer os rumos norteadores de comportamen

Questao 6

Muitos paises enfrentam sérios problemas com seadd crescimento populacional.

Em alguns destes paises, foi proposta (e por wetesada em efeito) a proibicdo de as familias
terem mais de um filho. Algumas vezes, no entatta politica teve consequéncias tragicas (por
exemplo, em alguns paises houve registros de &andlk camponeses abandonarem suas filhas
recém-nascidas para terem uma outra chance detétho do sexo masculino). Por essa razéo,
outras leis menos restritivas foram consideradasa delas foi: as familias teriam o direito a um
segundo (e ultimo) filho, caso o primeiro fossesdro feminino.

Suponha que esta Ultima regra fosse seguida pas tifamilias de um certo pais (isto é, sempre
que o primeiro filho fosse do sexo feminino, fariama segunda e Ultima tentativa para ter um
menino). Suponha ainda que, em cada nascimensm sgyais as chances de nascer menino ou
menina.

Examinando os registros de nascimento, apos algnos de a politica ter sido colocada em
pratica, seria esperado que:

(A) o numero de nascimentos de meninos fosse apemdmente o dobro do de meninas.

(B) em média, cada familia tivesse 1,25 filhos.
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(C) aproximadamente 25% das familias n&o tivesghosfdo sexo masculino.
(D) aproximadamente 50% dos meninos fossem filmisos.
(E) aproximadamente 50% das familias tivessem lno fie cada sexo.

Questédo 7

A leitura do poema de Carlos Drummond de Andrade & lembranca alguns quadros de
Candido Portinari.

Portinari

De um bau de folhas-de-flandres no caminho da roga

um baul que os pintores desprezaram

mas que anjos vém cobrir de flores namoradeiras

salta Jodo Candido trajado de arco-iris

saltam garimpeiros, martires da liberdade, Sao dadoruz

salta o galo escarlate bicando o pranto de Jeremias

saltam cavalos-marinhos em fila azul e ritmada

saltam orquideas humanas, seringais, poetas ae @csos, transfigurados
saltam caprichos do nordeste — nosso tempo

(nele estamos crucificados e nossos olhos daorteste)

salta uma angustia purificada na alegria do voljusi® e da cor auténtica
salta o mundo de Portinari que fica la no fundo

maginando novas surpresas.
ANDRADE, Carlos Drummond d®bra completa. Rio de Janeiro: Companhia Editora Aguilar, 19638p-381.

Uma analise cuidadosa dos quadros selecionadostpemume se identifiqgue a alusao feita a eles
em trechos do poema.

Podem ser relacionados ao poema de Drummond omteEgggquadros de Portinari:

A LI e IV
@ 1,1, eV
©) LI, 1VeV
D)1, 1, VeV

E) I, NI, IV eV



79

Questao 8

Os paises em desenvolvimento fazem grandes esfoacagpromover a inclusao digital, ou seja,
0 acesso, por parte de seus cidadaos, as tecroltgiara da informagdo. Um dos indicadores
empregados € o numero de hosts, ou seja, nUmeoordputadores que estdo conectados a
Internet. A tabela e o gréfico abaixo mostram dw®&m do nimero de hosts nos trés paises que
lideram o setor na Ameérica Latina.

NUmero de hosts
2002 2000 2001 2003 2004

Brasil 446444 876596 1644575 2237527 3163349
México 404873 559165 918288 1107795 1333406

Argentina | 142470 270275 465359 495920 742338
Fonte: Internet Systems Consortium, 2004

Fonte: Internet Systems Consortium, 2004

Dos trés paises, 0s que apresentaram, respectitggroenaior e 0 menor crescimento percentual
no namero de hosts no periodo 2000-2004 foram:

(A) Brasil e México.

(B) Brasil e Argentina.

(C) Argentina e México.

(D) Argentina e Brasil.

(E) México e Argentina.
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Anexo 2. Prova do ENADE — Componente de Formacao pscifica

Questao 9

Uma das diretrizes do SUS é a hierarquizacdo dadssage saude, com énfase no papel das
unidades bésicas de saude. Pode-se afirmar qudaalarasica de saude deve

(A) restringir-se as ac¢des programéaticas, como alentie hipertensao arterial e diabetes.

(B) ofertar grande variedade de consultas espeadds e exames complementares.

(C) ser a porta de entrada aos servi¢cos de safidesenocupando de acdes curativas.

(D) desenvolver agbes que prescindam de examedenemmares.

(E) implementar as a¢fes basicas de salude de zeapieventiva e curativa.

Questédo 10

Embora a expectativa de vida da populacédo brasileinha aumentando nas ultimas décadas,
preocupam as autoridades sanitarias os niveis delevde mortalidade da populacdo jovem,
especialmente na faixa etaria entre 15 e 29 ansggrandes e meédios centros urbanos. As a¢cdes
de maior impacto potencial para a diminuicdo datatidade da populacdo adulta jovem
brasileira devem estar centradas em

(A) prevencao da AIDS.

(B) prevencao das mortes violentas e por acidentes.

(C) melhoria das condi¢des sanitarias.

(D) elevacéo da renda per capita da populacao.

(E) combate a fome.

Questao 11

A estimativa da mortalidade infantil no Brasil p&@01 foi de 28,6 6bitos em menores de 1 ano
para 1.000 nascidos vivos no mesmo periodo. Em,1€&886nou-se a mortalidade infantil no
Brasil em 85,6 por 1.000 nascidos vivos. A princgantribuicdo para a queda desse coeficiente
deve ser atribuida ao componente

(A) neonatal precoce.

(B) neonatal tardio.

(C) pés-neonatal.

(D) perinatal.

(E) fetal.

Questao 12

Apds um traumatismo grave, um paciente sem usapl@te nutricional tem como maior fonte
de fornecimento de calorias para a manutencdoalb@ueostase a

(A) protedlise.

(B) aminoaciddlise.

(C) lipadlise.

(D) glicolise.

(E) glicogendlise.
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Questao 13

A Razao de Mortalidade Proporcional de 50 anos ais ifou Indicador de Swaroop-Uemura)
mede a proporcdo de mortes a partir da idade meamtdoem relacdo a totalidade

de mortes. Em um determinado local onde o IndicatoiSwaroop-Uemura € alto, pode-se
afirmar que:

| - o coeficiente de mortalidade infantil dessealateve ser alto;

Il - a desnutricao protéico-caldrica nesse locakdser pouco prevalente;

[Il - a expectativa de vida nesse local deve saba

IV - as afecgdes perinatais e as anomalias coragedigvem constituir as principais causas de
morte entre menores de 1 ano de idade.

Esta(ao) correta(s) somente a(s) afirmativa(s)

(A) 1.

(B) I elll.

©)lelv.

(D) Il e lll.

(E) lelV.

Questédo 14

A producdo elevada de proteinas de fase aguda actedstica da sindrome da resposta
inflamatdria sistémica que ocorre na resposta métab associada ao politrauma, grandes
operacdes e em queimaduras envolvendo grande peatea superficie corporal. A producgéo
dessas proteinas € mediada pela elevacdo sérwancitente de

(A) ACTH.

(B) hormdnio do crescimento.

(C) catecolaminas.

(D) interleucina 6.

(E) proteina C reativa.

Questao 15

Considere uma paciente de 32 anos com amenorefidg tsido descartada gravidez, e que
somente veio a menstruar com o0 uso de estrogépiogestogénio. Com base nestes dados, a
origem da amenorréia é

(A) hipotalamica, hipofisaria ou ovariana.

(B) hipofiséria ou tubéaria.

(C) tubaria, hipotalamica ou ovariana.

(D) uterina ou ovariana.

(E) uterina, hipotalamica ou hipofisaria.

Questao 16

Considere as afirmativas abaixo, a respeito deshgemodalidades de cancer feminino.

| - O cancer de colo uterino deixou de ser respaispor grande parte da mortalidade na
populacdo feminina, em virtude da excelente cokeedo exame citopatoldégico em nosso pais.

Il - Com base na tentativa de aumentar o diagr@dghi@coce e consequiente reducdo da
mortalidade por cancer de mama é que se tem qagtdio rastreamento mamografico anual ou,
ao menos, bienal a partir dos 40 anos de idade.
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lll - A neoplasia intra-epitelial cervical de algpau ndo tratada evolui para o cancer invasor em
um percentual significativo de casos e, por estévimodeve ser devidamente diagnosticada e
tratada para reduzir a morbimortalidade do caneearotb uterino.

IV -O diagnéstico em estagios iniciais fazem docefirle ovario o de menor taxa de mortalidade
entre 0s tumores genitais.

Estdo corretas somente as afirmativas

(A)lell.

(B) elll.

(C)llelll.

(D) Il e IV.

(E) Il e IV.

Questao 17

Em relacéo ao parto pré-termo, considere as afivasaa seguir.

| - Apesar de se ter agregado maior conhecimenmiesmassunto e de se dispor de recursos para
a inibicdo, a sua incidéncia ndo tem diminuidotitisias décadas.

Il - Os agentes tocoliticos parecem proporcionempte importante para a acao de drogas que
aceleram a maturidade pulmonar.

Il - E responséavel por 10% da morbidade e moraaéperinatal.

IV - O feto pré-termo tolera melhor a hipdxia dueaa trabalho de parto que o feto a termo.
Estao corretas somente as afirmativas

(A)lell

(B) elll.

(©) I el

(D) Il e IV.

(E) Il e IV.

Questao 18

Primigesta com 40 semanas esta internada na nustdenem trabalho de parto e ha 3 horas
permanece com 7 cm de dilatacdo cervical. A aliteeina mede 40 cm e o feto encontra-se em
apresentacdo cefalica, na posi¢cdo occipto-iliagaesda anterior e a altura da apresentacado no
plano menos 2 de De Lee. As contragfes uterinades&arte intensidade e na frequéncia de trés
em 10 minutos. Os batimentos cardiacos fetais mmasé&na freqiiéncia de 140 por minuto antes,
durante e depois das contra¢des. A ruptura espEmtias membranas ocorreu ha 4 horas quando
se constatou liquido amnidtico claro com grumosani destes achados, o que pode estar
ocorrendo?

(A) Discinesia uterina.

(B) Desproporcao cefalopélvica.

(C) Fase ativa prolongada.

(D) Fase latente prolongada.

(E) Distocia de posicao.

Questédo 19

Mulher de 32 anos de idade apresenta anti-HIV (BL®sitivo, confirmado por Western—BIot.

E natural e procedente da cidade de S&o PaulaaRpla o marido é soropositivo para HIV. N&o
apresenta queixas. Nega antecedentes de contatpartadores de doenca respiratoria. O exame
clinico cuidadoso revela que a paciente esta
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em boas condi¢bes de saude fisica e mental. Quoadcuta neste momento, para esta paciente?
(A) Encaminha-la para um Centro de Referéncia p@8a/Aids a fim de que sejam realizados
exames obrigatérios como contagem de células T CD®&/ carga viral do HIV;
intradermorreacao para tuberculose, sorologiatpamlasmose (IgG) e citomegalovirus.

(B) Encaminha-la para um Centro de Referéncia p&8®&/Aids a fim de que sejam realizados
exames obrigatorios: contagem de células T CD4/Gfa8ga viral do HIV; sorologia para
toxoplasmose e citomegalovirus (IgG e IgM) e 3 eemprotoparasitolégicos de fezes.

(C) Orientar a paciente para retornar em 6 mesés;cando a necessidade de préatica de sexo
seguro, uso obrigatério de “camisinha” e anticooaeyal de baixa dosagem por via oral.

(D) Nao é necessario referenciar esta pacienteymareentro especializado, devendo-se solicitar
exames obrigatérios: contagem de células T CD4/CB8R qualitativo para o HIV;
intradermorreacao para tuberculose, sorologia @araegalovirus (IgG e IgM) e Chagas.

(E) N&o é necessério referenciar a paciente pataocespecializado, devendo-se marcar retorno
em 6 meses e pedir 0s exames obrigatorios: deigagetn do virus HIV, carga viral, sorologia
para hepatite C (anti — HCV), hepatite B (agHBs@#HBc total) e para herpes simplex (1gG e

IgM).

Questao 20

Mulher de 72 anos vem ao ambulatério de clinicaicaéderal de um hospital secundario com
queixa de desanimo e fraqueza ha 2 meses. Redgat@mcia e perda de 8% do peso corpdreo no
periodo. Ao exame clinico P=88 bpm PA=124x58 mmidgjcosa descorada, hidratada.
Ausculta cardiaca e pulmonar normais, abdome fagithno sem visceromegalias ou massas
palpaveis, membros sem edema. Realizou hemograma,&ig/dl, Ht=22% VCM=64 HCM=21
8200 leucdcitos com diferencial normal, plaquet@=200. Levando em consideragéo a hipotese
diagnodstica principal para a anemia da pacienta, @eonduta diagndstica mais adequada neste
momento?

(A) indice de segmentacdo de neutrdfilos, dosagéritas de vitamina B12 e acido fdlico,
eletroforese de hemoglobina.

(B) Colonoscopia, ferro sérico, capacidade totdigieédo de ferro e ferritina.

(C) Ferro sérico, ferritina, mielograma e biopstandedula 6ssea.

(D) VHS, proteina C reativa, ferritina e protopéaégico de fezes.

(E) DHL, reticuldcitos, haptoglobina, urina | e Tege Coombs.

Questao 21

Mulher de 48 anos de idade, moradora de uma cdpitaileira, diarista, € encaminhada ao
ambulatério de clinica médica a fim de que se itiyes quadro de ganho de peso. Relata que
nos ultimos 6 meses ganhou aproximadamente 8 kga@ambém que vem apresentando outros
sintomas neste periodo, como preocupacéo excessivas filhos e marido, desanimo, angustia,
perda de prazer em suas atividades, e despertacaetque o habitual (4h da manhd), o que a
esta prejudicando. Nega qualquer outro problemeiqaréaz acompanhamento ginecoldgico de
rotina, sem anormalidades. Os dados de saude diafa@o insignificantes. Ao exame clinico
observa-se paciente tensa, pouco a vontade, endevielorar. Presséo arterial medida no braco
esquerdo na posicao deitada = 120X84

mmHg; pulso = frequéncia cardiaca = 68 batimentims/ausculta cardiaca = bulhas ritmicas,
sem outras alteracbes. Nao ha outros dados deeseterno exame clinico. Diante das
possibilidades clinicas, para o estabelecimentdiagnostico e alivio dos sintomas, a conduta a
ser adotada é solicitar



84

(A) atendimento nos servigos de saude mental,qodados sdo suficientes para estabelecimento
de diagnéstico.

(B) medida de FSH e LH, Papanicolau e mamografia.

(C) medida de FSH e LH no sangue e iniciar repogigiestrogenos conjugados.

(D) medida de TSH no sangue e prescrever antidgposstriciclicos até o retorno.

(E) medida de TSH e T4 livre no sangue e encamipdua psicoterapia.

Questao 22

Homem de 58 anos, diabético e hipertenso ha 6 eamoaso de captopril, hidroclorotiazida e
insulina, procura ambulatério de clinica médicaabde um hospital terciario por ter apresentado
dois episddios de perda da forca em braco e peradod com desvio da rima bucal para a
esquerda com duracdo de aproximadamente 40 mieutesersdo completa, no ultimo més
(Gltimo hé& 5 dias). E tabagista de 25 magos/an®hé@nos e nega etilismo. Pai hipertenso e mae
diabética, sem outros antecedentes morbidos. Ame&xaupnéico, corado, hidratado, anictérico,
acianotico, consciente e orientado. Aparelhos ragpio e cardiaco normais. PA=132x88mmHg.
FC=84bpm. Abdome normal. Exame neurol6gico completde normal. A conduta para o caso
é

(A) solicitar ressonancia magnética de encéfaltrasbnografia com doppler de cardétidas,
ecocardiograma e retorno com resultados.

(B) encaminhar ao pronto-socorro para avaliacdongurologista e realizacdo de tomografia
computadorizada de cranio de urgéncia.

(C) iniciar AAS 200 mg/dia, solicitar tomografia rmputadorizada de cranio e retorno com
resultados.

(D) iniciar AAS 200 mg/dia, solicitar ultra-sonofieacom doppler de carotidas, ecocardiograma
e retorno com resultados.

(E) internar o paciente para realizacdo de angisorg&ncia cerebral e iniciar heparina
endovenosa.

Questao 23

No ultimo exame de pré-natal que D. Januaria malifoi identificado um AgHbs positivo.
Como ela entrou em trabalho de parto antes dogteevido teve oportunidade de

conversar com seu obstetra. No bercéario, ao examiraianca, de posse dos resultados dos
exames maternos, o pediatra deve fazer a seguiateéagdo para a crianca

(A) ficar em observacéao rigorosa nas primeiras dié&g$ de vida para identificar surgimento de
ictericia e realizar as provas sorolégicas pardesiar a infecgéo pelo virus B da hepatite.

(B) suspender amamentacao até receber o resubtagtralogia do recém-nascido.

(C) administrar a vacina contra hepatite B e a ioglobulina especifica para hepatite B no
recém-nascido nas primeiras 6 horas de vida e mai@amentacao.

(D) administrar no recém-nascido a imunoglobulispegifica para hepatite B nas primeiras 12
horas de vida e a vacina contra hepatite B atéab dio primeiro més de vida.

(E) prescrever aciclovir para o recém-nascido aimalbercario e suspender a amamentacgao.

Questédo 24

Homem, 70 anos, tabagista cronico (130 macos/asi®, sob acompanhamento clinico por
apresentar falta de ar progressiva hd 5 anos. rAardé a falta de ar ocorre aos pequenos
esforcos. Apresenta cianose de extremidades, idaoselhas e lingua. A freqiiéncia respiratoria
em repouso € de 24 movimentos/min, a frequéncidiaza € de 96 batimentos/min, a presséo
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arterial (semelhante as medidas anteriores) = 18 8XmMHg. Observa-se engurgitamento jugular
e desaparecimento da amplitude de pulso radialnggiracdo. Bulhas cardiacas ritmicas e
hipofonéticas, sem sopros; figado percutivel arp@ot6° espaco intercostal direito e palpavel a 3
cm do Rebordo Costal, edema de membros infericgestdnsidade moderada. O conjunto de
condutas e orientacdes para o caso, consideramdidape de vida e sobrevida, é

(A) cessacao do tabagismo, realizacdo de espirametavaliacdo com vistas a indicacado de
oxigenoterapia domiciliar.

(B) cessacdo do tabagismo, pois a espirometria madificard a conduta clinica e a
oxigenoterapia é precoce para o caso.

(C) avaliacao com vistas a indicacado de oxigenpitardomiciliar e cessacao do tabagismo, pois
a oxigenoterapia nao trara impacto na sobrevida.

(D) realizacao de espirometria e avaliacdo conmavigtindicacdo de oxigenoterapia domiciliar,
pois a cessacao do tabagismo néo trara impacto.

(E) oxigenoterapia domiciliar, pois a cessacaoat@gismo néo trard impacto e a espirometria
nao modificara a conduta clinica.

Questao 25

Um paciente de dois anos chega ao consultorio @atorde tosse e febre alta ha 48 horas.
Qual(ais) dos achados abaixo ele deve apresemtagpa se suspeite de pneumonia?

(A) Tosse seca e continua com lassidao.

(B) Historia anterior de pneumonia.

(C) Febre acima de 39 °C, que responde pouco &ibérancos.

(D) Taquipnéia, mesmo se afebril, associada aetimag

(E) Secrecao nasal esverdeada com tosse produtiva.

Questao 26

Consultan unos padres porque su hijo, de cinco, diBwa varias noches despertando-se agitado
como si hubiera sofiado algo que le angustia. Cuanutten a su lado por la noche, el nifio les
mira y dice palabras que no tienen ningun sigrdficadl cabo de un rato vuelve a dormirse y por

la mafiana no recuerda nada de lo ocurrido. El d&tgo seria

(A) pesadillas.

(B) terrores nocturnos.

(C) foco epiléptico.

(D) disomnia.

(E) sonambulismo.

Questao 27

Um hébil e competente cirurgido do interior tem whi&ida sobre qual operacéo realizar para
beneficiar um paciente de 55 anos com adenocareim@meto medio (distante 8 cm

da borda anal, estadio pré-operatério: pT3 NO, MB@kicamente, ele tem que decidir entre duas
opcOes cirdrgicas e quando fazer, ou nado fazeiptemdpia e quimioterapia. Ele tem cinco
informacdes diferentes e deve escolher a melha gau paciente. Uma das sugestdes € de um
cirurgido com larga experiéncia e as outras queino de artigos atuais

(2003-2004) que leu. Os quatro artigos sédo: umaanétise, um relato de casos tratados, um
estudo retrospectivo e um ensaio clinico ndo ctauoo
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Fonte de Informacag

)]

Operacéao Sugeridg

Radioterapia e Quimioterapia Sugeridas

como a melhor | pré-gperatéria] Pés-operatofia  N&o realizar
Conselho de Amputacao X
cirurgido experiente | abdominoperineal
Meta-analise Resseccao anterio X
.| Amputacéo

Estudo retrospectivo putag . X

abdominoperineal
Relato dos casos Resseccao anterior X X
Ensaio clinico ndo ~ .

Resseccédo anterior
controlado

Diante disso, a opc¢ao que ele deve escolher é
(A) amputacédo abdominoperineal com radio e quirmapii@ pré-operatoria.
(B) amputagédo abdominoperineal com radio e quimapia pds-operatoria.
(C) resseccao anterior com radio e quimioterapaoperatoria.

(D) resseccao anterior com radio e quimioterapgaqperatoria.
(E) resseccéao anterior sem radio ou quimioteragg@aoperatoria.

Questao 28

A 68-year-old man comes with a chief complaint annfrequency, hesitancy, and a slow stream
for 18 months. Rectal examination shows a firnghgly enlarged prostate. After he voids, a
Foley catheter is inserted and yields 600 mL ofiewriUrinalysis is within normal limits. Which

of the following is the most likely diagnosis?

(A) Acute prostatitis.

(B) Benign prostatic hypertrophy.
(C) Neurogenic bladder.

(D) Bladder cancer.
(E) Urethral stricture.



